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1.Deneyin Adi: Genisletilmis yiizeylerde 1s1 transferi

2. Deneyin Amaci: Genisletilmis yiizey boyunca sicaklik dagilimini ve 1s1 transferini 6lgerek

edilen sonugclari teorik analizle karsilagtirmak.

3. Teori: Genisletilmis yiizeyler tanim1 genellikle sinirlart i¢inde iletimle 1s1 gegisi sinirlari ile
cevresi arasinda ise tasinim ve/veya iginim ile 1s1 gegisi olan bir kat1 i¢in kullanilir. Taginim
ve iletimin birlikte gergeklestigi bir ¢ok farkli durum olmakla birlikte, en sik karsilasilan
uygulamalardan biri kat1 ve ¢evresindeki akigkan arasinda 1s1 gegisini arttirmak i¢in kullanilan

genisletilmis yiizeylerdir. Bu tiir yiizeylere kanat ad1 verilir (Incorpera, F. P.).

Malzemenin 1s1 iletim katsayisina bagli olarak kanat boyunca bir 1s1 gradyani olusur ve kanat

cevresinde 1s1 kayb1 meydana gelir.( kanat dibinde fazla, ucta daha az olacak sekilde)

Yiizeyden cevresine olan 1s1 transferini belirlemek icin kanat iizerindeki sicaklik dagilimi bilinmelidir.
Ancak 1s1n1m ve dogal tasinimla 1s1 transferi es zamanli olarak gerceklesir ve analiz bu durumu da

igermelidir.

Uniform malzeme ve kesit alanindan olusan genisletilmis bir yiizey icin siirekli durumda enerji

denklemi g6z Oniine alinirsa asagidaki denklem elde edilir.
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H: Birlesik 1s1 transferi katsayisi (taginim+ 1ginim)
P: kanadin ¢evre uzunlugu

kpirinc - Pirincin 1sil iletkenligi

A: kesit alan1

Kanadin ¢ap1 kanat uzunluguna gore ¢ok kiiciik oldugundan kanat ucundaki 1s1 kayb1 ihmal edilebilir.

(kanat ucunda x=L)




x=L noktasinda

do(x) B
dx 0

olacaktir. Buna gore;

0(x) Ty—T, coshm(L—-x)
0 T1-T,  coshmL

ifadesi elde edilir. Bu deneydeki amag genisletilmis ylizey boyunca sicaklik dagilimini gézlemlemek

ve m teriminin yilizey boyunca tiim noktalarda sabit oldugunu gostermektir.

Deneyin teorik analizinde dogal tasinimla 1s1 transferi icin W.H McAdams tarafindan 6nerilen
ampirik bir denklem kullanilir.

Silindir cubuktan gevresine toplam 1s1 transferi (W) asagidaki gibi hesaplanir:
Qrot = H. As. (Ts — To)

Buradaki H 1s1 transfer katsayisi, dogal tasimimla 1s1 transferi ve 1smimla 1s1 transferi
katsayilarinin toplamidir.

H=Hc, + Hr,, (W/m?K)
Toplam genisletilmis yiizey alani:
A, =m.D.L (m?)
L= silindir ¢gubugun uzunlugu (m)

D: silindir gubugun ¢ap1 (m)

Qin

Sekil 1. Silindirik gubuk




Ortalama dogal tasinimla 1s1 iletimi katsayis1 asagidaki basitlestirilmis ampirik denklemle
ifade edilebilir.

0,25

— I —Ta 2
Hey, = 1,32 D (W/m*K)

Ts= ortalama silindir ¢ubuk yiizey sicaklig (K)
T,=¢evre hava sicakligi (K)

Istnimla 1s1 transferi igin ortalama 1s1 transferi katsayist asagidaki esitlikle hesaplanabilir.

4 _ma4
opp e =T

ooy W

Hr,, =

o = Stefan Bozaltman Katsayisi, 0 = 56,7x10~° W/m?K*

&= Ylizeyin yayma orani

F= Goriiniim katsayis1 (F=1)

4. Metot:

Deney diizenegi bir ucuna 1sitict monte edilmis silindirik bir ¢ubuktan ve gubuk ucuna yerlestirilmis

termo elemanlardan olusmaktadir. Silindirik ¢ubuk 0,35 m boyunda ve 0.01 m c¢apinda piring

malzemeden imal edilmistir.
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Sekil 2. Deney diizeneginin sematik gosterimi

Silindir ¢ubuk bir ucundan 1sitic1 vasitasiyla 1sitilacak daha sonra silindir yiizeyi lizerinde sicaklik
dagilim dlgiilecektir. Isitic1 farkli volt degerlerinde ayarlanarak deney verileri kaydedilecektir.

6. Deney Verileri

Is1tic1
Voltaji
V)

Is1tic1
Akimi

(N

x=0
T1

x=0,05
T2

x=0,1
T3

x=0,15
T4

x=0,2
T5

x=0,25
T6

x=0,3
T7

x=0,35
T8

Cevre
siC.

T9

9 Volt

16 Volt

12 Volt

14 Volt




7. Hesaplamalar:

Bu deney i¢in sabit degerler:

Kanat uzunlugu= T1 den T8 olan mesafe L=0,35 (m)
Her bir termo eleman arasindaki mesafe 0,05 m’ dir.

Kanat boyunca her bir pozisyon i¢in 6l¢iilen sicakliklar kullanilarak asagidaki esitlige gére m degerleri
bulunmalidir.

Ty —T9 coshm(L—x)

T1-T9  coshmlL

Not: m degeri, onerilen baslangi¢ degeri 7,4 kullanilarak iterasyon yontemiyle bulunabilir.

m nin ortalama degerini bulun ve bu degeri kullanarak kanat {izerindeki her bir pozisyon igin teorik Ty
sicakligini hesaplayiniz.

Her bir T degeri i¢in bu iglemi tekrar edin ve m degerinin kanat boyunca sabit kaldigin1 dogrulayiniz.

100 — Deneysel hatalarin, hesaplanan deger m ve dlgiilen degerler
90 \ T1-T9, x ve L iizerindeki kiimiilatif etkisini hesaplayin.
a2 80 \ Genisletilmis yiizey boyunca dlgiilen yiizey sicakligma ( Ty )
=5 10 \\ i karsilik uzunluk (x ) degerlerini igeren bir grafik ¢izdiriniz. (
26l \ N noktalardan yumusak bir egri olusturun) olusturdugunuz
:é-: 50 \\\\ grafik yandaki gibi olmalidir.
25 N
40 \\E\ Ortalama m degerlerini kullanarak hesapladiginiz teorik
30 yiizey sicakligina (Ty) karsilik uzunluk (x ) degerlerini igeren
20 bir grafik c¢izdiriniz ve Olgililen degerlerle olusturdugunuz
10 grafikle karsilagtiriniz.

350
Is1 kaynagindan uzaklastikca, yiizey sicakliginda diisme

T1 T2 73 T4 15 76 17 78 oldugunu gozlemleyiniz.

Distance x (mm)

Kanadin 1sitilan ucunda sicaklik farkinin ¢ok hizli diistigiinii, soguk ucunda ise daha yavas azaldigim
gozlemleyiniz.

Isitic1 giicii degismesinin ne gibi etkilere neden oldugunu gézlemleyiniz.

Hesaplanan degerler Q in, T s, T a, A s, Hc. m, [Hr] m, H ve Q_tot 8lgiilen degerler L, D, T1-
T9, V ve I i¢in deneysel hatalarin kiimiilatif etkisini hesaplayiniz.

Olgiilen 1s1 girisi Q in ile hesaplanan 1s1 kayb1 Q tot karsilastiriniz. bu degerler arasindaki farki
yorumlayiniz.




V=9 Volt

V=16Volt

V=12Volt

V=14 Volt

Is1 akis1 (Watts) Qin=V.1
Silindir ¢ubugun
ortalama yiizey Ts (K)
sicaklig1
Cevre sicakligi T, (K)
Is1 transfer alant (m?) A;=m.D.L
Dogal tasinimla 1s1 T. — T.\ 025
transfer katsayisi He,, = 1,32 (u)
W /m*K) p
4 _mo4
Isimimla 1s1 transfer (Ts ")
2 Hry =06 F———+—
katsayis1 (W /m*K) m (Ts — T,)

Birlesik 1s1 transferi
katsayist H (W/
m2K)

H = Hcy, + Hry,

Toplam 1s1 transferi

Qtot = H. As. (Ts - Ta)
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