1. Yariyll

KIM103 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiirii Yil | Yarniyl AKTS

KIM103 GENEL KIMYA-1 | Zorunlu 1 1 5

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Genel kimyanin prensipleri, kimyasal hesaplamalar-stokiyometri, kimyasal reaksiyonlarin
dogasinin anlasilmasi, atom ve elektronik yapisi, kimyasal bilesiklerin olusumunda
elektronik yapinin baglanmadaki 6nemi konusunda 6grencide bir farkindalik yaratmaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 Genel kimya’nin prensiplerinin anlasilmasi

2 Kimyasal hesaplamalarinin yapilmasi ve problem ¢oziimlerinde kritik diisiinmenin
yerlesmesi.

3 Kimyasal reaksiyonlarin elektronik diizeyde anlagilmasi

4 Atom ve elektronik yapisinin kimyasal baglanmadaki ve molekiillerin fiziksel ve
kimyasal karakterlerindeki etkilerinin kavranmasi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Maddenin Ozellikleri ve Olgiimii, Atomlar ve Atom Kurami, Kimyasal Bilesikler,
Kimyasal Tepkimeler Sulu Cozelti Tepkimelerine Giris, Atomun Elektron Yapisi,
Periyodik Cizelge ve Baz1 Atom Ozellikleri Kimyasal Bag I-Temel Kavramlar, Kimyasal
Bag I1-Bag Kuramlari

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Maddenin Ozellikleri ve Ol¢iimii: Maddenin
Ozellikleri, Smiflandiriimasi, Olciimii, Anlamli
Rakamlar

2 Atomlar ve Atom Kurami: Ik Buluslar, Atom
Kurami, Elektronlar ve Atom Fiziginde Diger
Buluslar, Cekirdek, Kimyasal Elementler, Atom
Kiitleleri,




Mol Kavrami1 Avagadro Sayis1 ve Hesaplamalar,
Kimyasal Bilesikler: Kimyasal Bilesik Cesitleri ve
Formiilleri, Mol Kavrami ve Kimyasal Bilesikler,
Kimyasal Bilesiklerin Bilesimi Yiikseltgenme
Basamaklari,

Kimyasal Bilesiklerin Adlandirilmasi, Hesaplama ve
Adlandirma, Kimyasal Tepkimeler, Esitlikler,
Kimyasal Esitlik ve Stokiyometri

Cozeltide Kimyasal Tepkimeler, Sinirlayici bilesenin
Belirlenmesi, Tepkime Stokiyometrisi

Sulu Cozelti Tepkimelerine Giris: Sulu Cozeltilerin
Dogasi, Cokelme Tepkimeleri, Asit-Baz Tepkimeleri

Yiikseltgenme indirgenme Tepkimeleri,
Denklestirilmesi, Yiikseltgenler Indirgenler,
Titrasyonlar.

Arasinav

Atomun Elektron Yapisi: Elektromanyetik Isima,
Atom Spektrumlari, Kuantum Kurami, Bohr Atom
Modeli, Dalga Mekanigi

10

Kuantum Sayilar1 ve Elektron Orbitalleri, Hidrojen
Atomunda Orbitallerin Yorumu ve Gosterimi,
Elektron Spini, Cok Elektronlu Atomlar, Elektron
Dagilimi ve Periyodik Cizelge

11

Periyodik Cizelge ve Bazi Atom Ozellikleri:
Elementlerin Siniflandirilmasi, Metaller Ametaller ve
Bunlarin Iyonlari, Atomlar ve Iyonlar: Biiyiikliigii

12

Iyonlasma Enerjisi, Elektron ilgisi, Manyetik
Ozellikler, Elementlerin Periyodik Ozellikleri,
Kimyasal Bag I-Temel Kavramlar: Lewis Kurami,
Kovalent Baglanma

13

Polar Kovalent Baglar, Lewis Yapilarinin Yazilmasi,
Rezonans, Oktet Kuralindan Sapmalar, Molekiillerin
Bi¢imleri, Bag derecesi ve Uzunluklar1 Bag Enerjileri

14

Polar Kovalent Baglar, Lewis Yapilarinin Yazilmasi,
Rezonans, Oktet Kuralindan Sapmalar, Molekiillerin
Bi¢imleri, Bag derecesi ve Uzunluklar1 Bag Enerjileri

15

Katlhi Kovalent Baglar, Molekiil Orbital Kurama,
Delokalize elektronlar, Metallerde Bag Olusumu

16

Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar




DERS KITABI: R. H. Petrucci. General Chemistry: Principles and Modern Applications.
Prentice Hall, 2002. YARDIMCI KiTAPLAR: E. Erdik, Y. Sarikaya: Temel Universite

Kimyasi. Gazi Biiro Kitabevi, 1997.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri
Ara Sinav
TOPLAM
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler
Final Sinavi
TOPLAM
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri
TOPLAM
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce

Staj Durumu

Adet

Adet

Deger
100
100
Deger
100
100
40

60
100

Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam s Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 4 56
Rehberli Problem Coziimii 12 3 36
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 27 27
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 27 27
TOPLAM IS YUKU (saat) 150
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OCl 5
0C2 5
0C3 5
0C4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek




FiZ101 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil | Yariyil AKTS

Fiz101 FIiZIK 1 Zorunlu 1 1 5

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Temel fizik bilgilerinin 6grenciye kazandirilmasi, fiziksel problemler ya da genel
problemler i¢in sistematik ve mantiksal yaklagimlar gelistirebilme yetenegi kazandirilmasi

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 Temel fizik prensiplerinin giinliik yasamdaki uygulamalarinin 6grenilmesi
2 Basit mekanik sistemlerin kurulmasinin 6grenilmesi

3 Sonraki donemlerde alinacak derslere altyap1 olusturulmasi

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Newton Kanunlari, Kat1 Cisimler, Akiskanlar ve Termodinamik Yasalarinin Tanimui, fizik
problemlerinde temel mekanik prensiplerin uygulanmasi, fiziksel veya genel sorunlara karsi
sistematik ve mantiksal yaklagimlar gelistirilmesi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Oryantasyon, tanitim

2 Vektorler

3 Kinematikte boyut analizi

4 Dinamik (Newton kanunlar1), Kuvvetler

5 Is, Enerji, Enerji Korunumu, Giig

6 Lineer Momentum ve Momentumun Korunumu

7 Dairesel Hareket, A¢isal Momentum, Donme
Dinamigi(torque)

8 Arasinav

9 Statik, Denge




10 Akigkanlar Mekanigi

11 Bernoulli Esitligi

12 Salinim Hareketi

13 Dalgalar

14 Termodinamik ve Kinetik Teori

15 Entropi ve Entropinin Ikinci Kanunu

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Halliday, D., R. Resnick, and Walker "Fundamentals of Physics” 8th edition, Vol 1. John
Wiley and Sons, Inc., New York. Giancoli, D. C., "Physics for Scientists and Engineers,"

3rd Ed., Prentice Hall.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y11) I¢i Etkinlikleri
Ara Sinav
TOPLAM
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler
Final Sinavi
TOPLAM
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri
Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri
TOPLAM
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu

Yok

Adet

Adet

Deger
100
100
Deger
100
100
40

60
100

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayisi

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav 1

2

Final Smavi 1

2

Uygulama/Pratik 14

42

Rehberli Problem Coziimii 14

28

Takim/Grup Caligsmasi 10

10

Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1

RPIFRPINWININ

16




Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma \ 1 \ 20 20

TOPLAM IS YUKU (saat) 120

Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi

pC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
2 3 4 5 6 7 8 9 10

OCl1
0C2
OC3

o o1 o1 -

PC
11

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek




MAT101 - Ders Ogretim Plani

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil Yariyil AKTS

MAT101 MATEMATIK I | Zorunlu 1 1 5)

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Matematik, biomiihendislik 6grencileri i¢in diger miithendislik derslerinde gereksinim
duyacaklari araglarin 6gretildigi bir ders olmanin 6tesinde, miithendislik problemlerine
sistematik ve analitik bir sekilde yaklagma yeteneginin verildigi bir ders olarak
goriilmektedir. Dersler boyunca 6grencilere matematigin temel kavram ve yontemleri,
felsefesiyle birlikte verilmeye ¢alisilmaktadir. Bu kavram ve yontemler biomiihendislik
alanindan 6zenle se¢ilmis teknik problemlerine uygulanmaktadir. Dersler sonunda
ogrencilerin hem problem ¢oziimleri igin gerek duyduklart matematik araglarina hem de
problem ¢oziimiinde kalic1 analitik diisiince karakterine sahip olmalar1 amaglanmaktadir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 Vektdr cebiri: Vektorler, Vektorlerde Aritmetik Islemler, Skaler ve Vektor
Carpimlarimi yapabilme.

2 Dogru ve Diizlemlerin Vektdr Denklemlerini olusturup ¢ézebilme.
3 Matris cebiri: Matrisler, Matrislerde Aritmetik Islemler ve Determinantlar1 ¢ozebilme.

4 Tiirev: Degisim Hiz1 Kavram1. Tiirevalma Y&ntemleri, Implisit ve Logaritmik
Tiirevalmabilme.

5 Tiirevin Optimizasyon Problemlerine Uygulayabilme.

6 Integral: Sonsuz Toplamlarin Limitini, Integral Yontemleri ve Integral
Uygulamalarini ¢6zebilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Vektor cebiri: Vektorler, Vektorlerde Aritmetik Islemler, Skaler ve Vektdr Carpimlari.
Dogru ve Diizlemlerin Vektor Denklemleri Matris cebiri: Matrisler, Matrislerde Aritmetik
Islemler. Determinantlar. Dogrusal Denklem Takimlarinin Céziimii, Rank. Bir Matrisin
Ozdegerleri.. Tiirev: Degisim Hizi Kavrami. Tiirevalma Yontemleri, Implisit ve Logaritmik
Tiirevalma. Ortalama Deger Teoremi. Yiiksek Mertebeden Tiirevler, Konveks ve Konkav
Egriler. Diizlemsel Egrilerin Egriselligi. Tiirevin Optimizasyon Problemlerine
Uygulanmasi.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi




Hafta | Teorik

Uygulama | Laboratuvar

1 Vektor cebiri: Vektorler, Vektorlerde Aritmetik
Islemler

2 Skaler ve Vektor Carpimlari. Dogru ve Diizlemlerin
Vektor Denklemleri

3 Matris cebiri: Matrisler, Matrislerde Aritmetik
Islemler.

4 Determinantlar. Dogrusal Denklem Takimlarinin

Coziimii, Rank. Bir Matrisin Ozdegerleri

5 Tiirev: Degisim Hiz1 Kavrami. Tiirevalma Y ontemleri

6 Implisit ve Logaritmik Tiirevalma. Ortalama Deger
Teoremi

7 Yiksek Mertebeden Tiirevler, Konveks ve Konkav
Egriler

8 Arasinav

9 Diizlemsel Egrilerin Egriselligi. Tiirevin

Optimizasyon Problemlerine Uygulanmasi.

10 Diizlemsel Egrilerin Egriselligi. Tiirevin
Optimizasyon Problemlerine Uygulanmasi.

11 Entegral: Sonsuz Toplamlarin Limiti. Entegral
Y ontemleri.

12 Entegral: Sonsuz Toplamlarin Limiti. Entegral
Y ontemleri.

13 Integral Uygulamalart.

14 Beta ve Gamma Fonksiyonlari, Laplace Transformu.

15 Diizgiin Olmayan Integraller

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

S. K. Stein, A. Barcellos, "Calculus and Analytic Geometry", McGraw-Hill, Fifth Edition,

(1992)..

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Yil) Ici Etkinlikleri

Ara Sinav

Adet Deger
1 100




TOPLAM

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler
Final Sinavi

TOPLAM

Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri

Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

TOPLAM
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Staj Durumu

Yok

Adet

100
Deger
100
100
50

50
100

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayis1

Stiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

1

2

Final Sinavi

1

2

Derse Katilim

14

70

Takim/Grup Calismasi

8

24

Rapor Hazirlama

11

22

Bireysel Caligma

10

WINWIOTIN|IN

30

TOPLAM IS YUKU (saat)

150

Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi

PC  PC  PC
2 3

OCl1
0C2
0C3
OC4
OCs
OC6

o o1 o1 o1 o o1 B

PC
4

PC PC
6 7

PC PC PC PC
8 9 10 11

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek




BYM101 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin | Yil | Yaniyll | AKTS
Tiirt
BYM101 BIYOMUHENDISLIGE GIRIS Zorunlu |1 1 2

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Biyomiihendislik egitimine yeni baslayan 6grencilere bu alandaki yurti¢i ve yurt dis1
olanaklar hakkinda bilgilendirmek

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Biyomiihendislik alanlarini tanima
Tiirkiye ve Diinyadaki durumu hakkinda bilgilenme
Uygulama alanlar1 hakkinda bilgilenme

Boliim i¢inde yapilan aragtirmalari tanima ve bilgilenme

g A~ w N e

Biyoloji ve miihendisligin ayn1 anda uygulandig: kuruluslar hakkinda bilgilenme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Sunumlarin takibi

Dersin icerigi

Biyomiihendisligin tanimi, uygulama alanlari, boliimde yiiriitiilen ¢alismalar

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

verilecek ddevler hakkinda bilgilendirme

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Boliim tanitimi, hos geldin partisi
2 Boliimdeki aragtirma konularina genel bakis ve

3 Ogretim Uyesi sunumu -Odev 1. Béliim ders
iceriklerinin diger bir liniversiteyle karsilastiriimasi

4 Ogretim Uyesi sunumu

5 Ogretim Uyesi sunumu - Odev 1 teslimi - Odev 2.
Biyomiihendislik konular1 nin gruplara dagitim1

6 Ogretim Uyesi sunumu - Odev 2 rapor teslimi

7 Ogretim Uyesi sunumu

10



8 Arasinav

9 -Ogretim Uyesi sunumu -Odev 3. Biyomiihendislik le
ilgili olan kuruluglar in gruplara dagitimi

10 Ogretim Uyesi sunumu

11 Ogretim Uyesi sunumu - Odev 3 rapor teslimi - Odev

4. Biyomiihendislikte yeni gelismeler konu dagitimi

12 Ogretim Uyesi sunumu
13 -Ogretim Uyesi sunumu - Odev 4 rapor teslimi -
dagitim1

14 -Ogretim Uyesi sunumu Odev 5. Tiirkiye nin
biyoteknoloji politikasi

15 Ogretim Uyesi sunumu - -Odev 5 rapor teslimi

16 Final Simavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Sunum ¢iktilari

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 1 14
Rapor Hazirlama 5 10 50
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 12 12
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma | 1 20 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 100

11



Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi

PC

o
‘Q
)—U
‘Q
)—U
‘Q

PC PC PC PC PC PC PC
6 7 8 9 10 1

1
OC1 5
OC2 5
OC3 5
OC4 5
OCs 5
OC6 5
OC7 5
OC8 5
0C9 5
OCl0 5

oo o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 O DN

oo oo o1 o1 o1 o1 o1 Oo1 O W
oo o0 o1 o1 o1 o1 o0 o1 o1 o1 B~
oo o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 Ol
o o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 O

(63}

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek




ATA101 - Ders Ogretim Plam

Dersin Dersin Ad1 Dersin Yil | Yariyil AKTS

Kodu Tiirii

ATA101 ATATURK ILKELERI VE Zorunlu 1 1 2
INKILAP TARIHI I

Dersin Amaci

Bu dersin genel amaci; Ogrencilerini Atatiirk ilke ve inkilaplar1 dogrultusunda Atatiirk
milliyetciligine bagli; Tiirk Milletinin milli, ahlaki, manevi ve kiiltiirel degerlerini
benimsemis, evrensel ve cagdas gelismelere agik nesiller yetistirmektedir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Avrupa Tarihindeki gelismeler ve Osmanli modernlesmesini
Osmanli Devleti’nin Cokiis Nedenlerini
I. Diinya Savas1i’ni

Turk Milli Miucadelesini

g A~ W N

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin Kurulus Felsefesini daha iyi kavrayabilecektir.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

* Temel Kavramlar, * Osmanli Devleti’nin Cokiis Sebepleri, * Tiirk Yenilesme Hareketleri,
* 1. Diinya Savasgi, * Tiirk Milli Miicadelesi.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

0 Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi dersini okutmanin
amaci ve dersle ilgili temel kavramlar hakkinda bilgi
verilmesi ve Tiirk Inkilabinin stratejisi

1 Avrupa tarihindeki gelismeler ve bunlarin Osmanli
Devleti’ne etkileri

2 XIX. yiizy1lda Osmanli Devleti'nde yenilesme
hareketleri (Tanzimat, Islahat ve 1. Mesrutiyet
donemleri)

3 Dagilma devrinde Osmanli Devleti’nin siyasi ve

askeri durumu

4 Osmanli Devleti'nin son donemindeki fikir akimlari
(Osmanlicilik, Islameilik, Tiirkgiiliik, Baticilik, Adem-

13



1 Merkeziyet¢ilik, Sosyalizm) ve II. Mesrutiyet
siirecinde Osmanli Devleti

5 I. Diinya Savasi ve Osmanli Devleti (Savasin ¢ikist,
Osmanli Devleti'nin savasa dahil olusu, cepheler ve
savasin sonu) ve Mondros Miitarekesinin imzalanmasi

6 Ara Simav

7 Isgaller ve Tepkiler (Kuva-y1 Milliyenin ortaya ¢ikis1),
Cemiyetler (Milli, Milli varliga diigman ve azinlik
cemiyetleri), Mondros Miitarekesinden sonra Mustafa
Kemal Pasa'nin faaliyetleri ve Anadolu'ya gecmesi

8 Milli Miicadele i¢in ilk adim ve Kongreler yoluyla
teskilatlanma (Amasya Genelgesi, Erzurum, Sivas
Kongresi ve Bati Anadolu Kongreleri)

9 Amasya miilakati, Temsil heyetinin Ankara’ya gelisi,
Son Osmanli Meclis-i Mebusani'nin toplanmast,
Misak-1 Millinin kabulii ve Istanbul'un isgali

10 Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nin agilis1, Meclisin
yapisi, ¢ikardigi yasalar ve faaliyetleri, Meclisin
acilisina i¢ ve dis tepkiler

11 San Remo Konferansi, Sevr Anlasmasi, Sevr
Anlagmasi'nda bugiine yonelik tehditler, Dogu ve
Giiney cephelerindeki durum

12 Kuva-y1 Milliye'nin tasfiyesi ve diizenli ordunun
kurulusu, Yunan genel taarruzu ve Bat1 Cephesi'ndeki
savaslar

13 Mustafa Kemal Pasa'nin Bagkomutanligi, Tekalif-i
Milliye emirleri, Sakarya Savas1 ve sonrasindaki dis
politika gelismeleri (Tirk-Rus, Tiirk-Afgan
miinasebetleri, Londra Konferansi, Ankara
Itilafnamesi)

14 Biiytik Taarruz ve Mudanya Miitarekesi'nin
imzalanmasi, Lozan konferansi 6ncesindeki
gelismeler, Konferansi toplanmasi ve Barig
anlasmasinin imzalanmasi

15 Yariyil sonu sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

DERS KITAPLARI (* Ogrenciler bir (1) kitab tercih edecektir): * Mevliit Celebi, Tiirk
Inkilap Tarihi, izmir 2011. * Kemal Ar1, Tiirk Devrim Tarihi- I Temelleri, Gelisimi ve
Olusumu, Izmir 2010. * Durmus Yal¢in ve digerler: Tiirkiye Cumhuriyeti Tarihi Cilt I
Atatiirk Arastirma Merkezi, Ankara 2002. * Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I Dersi igin
hazirlanmis, miifredat icerikli diger Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi Ders Kitaplari. (*
Ogrenciler bir (1) kitabu tercih edecektir.)




Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" bliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri
TOPLAM
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler
TOPLAM
TOPLAM
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkge
Staj Durumu

Yok

Adet Deger
0
Adet Deger
0

0

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayis1

Stiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)

Derse Katilim 14

2 28

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 11

22

Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1

Okuma 1

2
5 5
5 5

TOPLAM IS YUKU (saat)

60

Program ve Ogrenme Ciktilar Tliskisi

PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5

OC1
0C2
OC3
O0c4 2
OCs

pC PC PC PC PC PC
6 7 8 9 10 11

3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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TRK101 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tiirii Yil | Yanyll AKTS
TRK101 TURK DILIT | Zorunlu 1 |1 2

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Bu dersin genel amaci; bireylere dinlediklerini ve okuduklarini incelik ve derinlikleriyle
kavratmak; Tiirk dilinin zengin, koklii ve iiretken bir dil oldugunu gostermek; dil sevgisi ve
bilinci uyandirmak; okuma zevki ve aliskanligi kazandirmak; Tiirk toplumunun temel
degerlerini benimsetmek; kisaca bireylerin diisiinme ve iletigim becerilerini gelistirmektir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Tiirk dilinin 6zelliklerini, isleyis kurallarini sezip 6rneklerle aciklayabilmek;
Dilin iglevini, boyutlarini, dil-diisiince-kiiltiir-toplum iligkisini ifade edebilmek;
Konusma dili ve yazi dili kavramlar1 arasindaki farki ayirt etmek;

Okudugu, dinledigi bir metni ya da izledigi bir programi dogru ¢éziimleyebilmek;

g A~ W N

Duygularini, diisiincelerini, tasarladiklarini, izlenimlerini, gézlemlerini s6z ve
yaziyla dogru ve etkili bir sekilde anlatabilmek;

Tiirk¢e’nin tarihi ge¢misini ve yeryliziindeki diller arasindaki yerini saptamak;
Tiirkce sesbilgisi kurallarini anlatabilmek;

Bigimbirimle ilgili temel kavramlar1 uygulayabilmek;

© o0 N o

Ciimle ve anlam bilgisi ile ilgili kavramlar1 agiklayabilmek;
10 Dil kullanimindaki yanlislar1 kavrayip 6rnek metinler iizerinde gosterebilmek;

11 Bilimsel, sorgulayici, yorumlayici, yaratici ve yapici bir diigiince aligkanligini
gelistirebilmek;

12 Degerlerine sahip ¢ikan ve hosgoriilii; sorunlara ¢dziim Onerileri getirebilen; bu
konulardaki diisiincelerini s6zlii ve yazili olarak dogru ifade edebilen bireyler
gelistirebilmek;

Ogrenim Tiiri

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders Icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi
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Dilin tamimu. Dil ve iletisim, dil-diisiince-millet-edebiyat-kiiltiir iligkisi. Dilin tiirleri.
Yeryiiziindeki diller. Tiirkge’nin diinya dilleri arasindaki yeri. Tiirk yaz1 dilinin tarihi
gelisimi. Tlrkg¢e’nin bugilinkii durumu ve yayilma alanlari. Tiirk¢e’nin ses, hece, kelime,
ciimle ve anlam bilgisi.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta

Teorik

Uygulama

Laboratuvar

1

Universitelerde Tiirk Dili dersinin okutulmasinin
amaci ve dersle ilgili temel kavramlar hakkinda bilgi
verilmesi. Dersin igerigi, dnemi, ¢alisma teknikleri,
kural ve gereklerinin agiklanmasi.

2 Dilin taniminin yapilmasi, dilin 6zellikleri ve dogusu
hakkinda bilgi verilmesi.

3 Dil-disiince-millet-edebiyat-kiltiir iliskisinin
agiklanmasi.

4 Dilin Tiirlerinin kavratilmasi. (Kiiltiir dili, konusma
dili, yaz1 dili, ana dili, yasayan dil, dogal dil, yapay
dil, agiz, lehge.)

5 Dil ve kiiltiir, kiiltiirli olusturan unsurlar, kiiltiiriin
ozellikleri, kiiltiir ve medeniyet, ve kiiltiir ¢esitlerinin
ortaya konmasi.

6 Yeryiizlindeki dillerin tanitilmasi, dillerin
siniflandirilmasi, Tirk dilinin diinya dilleri arasindaki
yerinin arastirilarak 6grenilmesi.

7 Tiirk Dilinin tarihi donemleri, Eski Tiirk¢e ve Orta
Tiirk¢e donemlerinin anlasilmasi.

8 Arasinav

9 Dilbilgisinin béliimlerinin agiklanmasi. Tiirk¢e’deki
sesler ve siniflandirilmas.

10 Tiirk Dilinin tarihi donemleri, Modern Tiirkce
Doéneminin kavratilmasi. Tiirklerin kullandiklar
alfabelerin tanitilmasi.

11 Sesler, hece, ses degismeleri ve ses uyumlar1 hakkinda
bilgi verilmesi.

12 Tiirkge’nin bi¢gimbirim 6zellikleri. Sozciikler, kok,
govde, taban, ekler ve eklerin siniflandirilmasi.

13 Sozciik tiirleri hakkinda bilgi verilmesi. (Ad, sifat,
zamir, fiil, baglac, iinlem, edat)

14 Tiirkge’nin s6zdizimi 6zelliklerinin agiklanmast;

climlenin 6geleri, ciimle tiirleri ve ¢dzlimlemeleri ile
ilgili uygulamalar yapilmasi.
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15 Tiirk¢e’nin anlambilim 6zelliklerinin agiklanmasi.
(Temel anlam, yan anlam, mecaz anlam, esanlamlilik,
karsit anlamlilik, esseslilik; anlam olaylari: anlam
daralmasi, anlam genislemesi, anlam kaymasi, anlam
kotiilesmesi, anlam iyilesmesi.)

16 Final Simmavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders Kitaplar1: 1. Ergin, Muharrem. Tiirk Dil Bilgisi. Istanbul: Bayrak Yay., 2006. 2.
Korkmaz, Zeynep; vd. Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri. Ankara: Ekin Yay., 2005.

Yardimci Kitaplar: 1. Aksan, Dogan. Her Yoniiyle Dil, Ana Cizgileriyle Dilbilim: I, II, III.

Ankara: TDK Yay. 2009. 2. Aksan, Dogan. Tiirkiye Tiirk¢esinin Diinii, Bugiine, Yarimni.
Ankara: Bilgi Yay., 2005. 3. Aksoy, Omer Asim. Atasozleri ve Deyimler SozIigii : I-11.
Ankara: TDK Yay. 2010. 4. Imla Kilavuzu. Ankara: TDK Yay., 2009. 5. Tiirkce Sozliik.
Ankara: TDK Yay., 20009.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Y11) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100

Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce

Staj Durumu

Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Derse Katilim 14 2 28
Bireysel Caligma 14 2 28
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 2 2
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma 1 2 2
TOPLAM IS YUKU (saat) 60

Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi
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pC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 8

OC1
OC2
OC3
OC4
OCs
OC6
OC7
OC8
OC9
OC10
OCl11
OC12

oo o o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 O N

(63}

PC
9

PC
10

PC
11

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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ENG101 - INGILIZCE |

Dersin Adi

INGILIZCE 1
Onkosul(lar)-var ise
Dersin Dili

Dersin Tira

Dersin verilme sekli

Dersin 6grenme ve d6gretme

teknikleri

Dersin sorumlusu(lar)

Dersin amaci

Dersin 6grenme ¢iktilari

Dersin igerigi

Kaynaklar

Haftalara Gore islenecek Konular

Haftalar

Konular

Teori Uygulama Yerel

(saat/hafta) (saat/hafta) Kredi AN

Kodu Yariyih

1.
ENG101 Yariyil 2 0 2 2

Yok
Ingilizce
Zorunlu
Yiiz ylize

Anlatim

Tartisma

Soru-Yanit
Takim/Grup Caligmasi
Gosteri

Beyin Firtinasi

Bolum tarafindan belirlenecektir.

Bu derste 6grencilerin akademik ve profesyonel yasamda
gereksinim duyabilecekleri dort dil becerisinin (dinleme,
konugma, okuma ve yazma) gelistirilmesi amaclanmistir.

1. 1. Topluluklar, sira dist olaylar toplumsal sorunlar ve
insanlarin yasamlari ile ilgili konugsmalarda
kullanilabilecek 6nemli kelimeleri kullanabilme. 2.
Okudugu paragrafin ve dinledigi metnin ana fikrini
bulabilme. 3. Okudugu ve dinledigi metinlerden
¢ikarimda bulunabilme. 4. Okudugu ve dinledigi
metinlerdeki gercek bilgi ile yorum arasindaki farklari
ayirt edebilme. 5. Resmi dil kullanimu ile giindelik dil
kullanimi arasindaki farklari agiklayabilme.

2. 6. Ettirgen ve oldurgan yapilari yerinde ve dogru
olarak kullanabilme. 7. Denklik baglaglarini
kullanabilme. 8. Paragraf tiirlerini ayirt edebilme. 9.
Paragraf organizasyonun temel 6gelerinin (konu
climlesi, gelisme, sonug climlesi, birlik, tutarlilik ve
baglilik) bilgisi. 10. Dinleme ve okuma yaparken
tutum ya da fikirleri anlamada igerikteki ipuglarini
kullanabilme. 11. Karsilikli konugmalari baglatabilme
ve siirdiirebilme.

Bu derste, 6grencilerin akademik ve profesyonel yasamda
gereksinim duyabilecekleri okuma-anlama, yazma, dinleme-
anlama ve konugma becerilerini gelistirebilmelerine olanak
saglayan bir 6gretim programi izlenmektedir.

Traveller B1+ Students? Book
H.Q. Mitchell MM Publications
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1. Hafta

2. Hafta

3. Hafta

4, Hafta

5. Hafta

6. Hafta

7. Hafta

8. Hafta

9. Hafta

10. Hafta

11. Hafta

12. Hafta

13. Hafta

14. Hafta

15. Hafta

Dersin tanimi ve tanitimi

Simdiki zaman ve genis zaman Duygular1 betimleyici sifatlar ve
?konugma? etkinligine iligskin eylemler Metnin genel mesajin1 anlamak igin
okuma Belirli bilgileri bulmak icin hizli okuma Belirli bilgileri bulmak i¢in
kisa diyaloglar dinleme

Metnin genel mesajini anlamak ve ayrintilar1 bulmak igin okuma Metni
kullanarak s6zciik anlami ¢ikarma Sifatlardan isim tiireten ekler iizerinde
calisma Kiyaslama yapmaya yonelik yapilar Goriigme metni dinleme
Sayilabilen-sayilamayan isimler

Hafta 1 ve 2 igeriklerinin gozden gegirilmesi Belirli bilgileri bulmak i¢in
hizl1 okuma Metni kullanarak sézciik anlami ¢ikarma ?Past Simple? ve
?Past Progressive? kullanimi Siklikla karigtirilan seyahat etmeye yonelik
sozciiklerin gdzden gecirilmesi

?7ed? ve ?ing? takilariyla biten sifatlar Isimlerden tiiretilmis sifatlar
Insanlari ve mekanlar1 betimlemeye yonelik sifatlar ?Past Perfect Simple?
ve ?7Past Perfect Progressive? Belirli bilgileri bulmak i¢in kisa diyaloglar
dinleme

Hafta 5 ve 6 iceriklerinin gdzden gegcirilmesi Parca biitliinliigiinii
tamamlayan tiimceleri metne yerlestirme Metinden s6zciik anlami ¢ikarma
Meslekleri betimlemeye yonelik isimler ve siklikla karistirilan sézciikler
?Present Perfect ve Perfect progressive

Verilen ifadeleri konusucularla eslestirmeye ydnelik dinleme Is konusunda
secenek degerlendirme ve sebep sunma konusma etkinligi Is basvurusu
orneginin icerik ve yapi olarak irdelenmesi Verilen ana hatlar1 kullanarak
is bagvuru mektubu yazma

Metnin genel mesajini ayrintilar1 bulmak i¢in okuma Metinde gecen
bilinmeyen sézciiklerin anlamini ¢ikarma Eylem-isim esdizim sozciikler
?Defining? ve ?Non-defining? sifat climlecikleri Belirli bilgileri bulmak
icin bir radyo programi dinleme

ARA SINAV

Ingiliz ve Amerikan Ingilizcesinde farkli kullanilan sozciikler ?Should?
?0ugt to? ?had better? yapilar1 Ornek bir avantaj-dezavantaj
kompozisyonun metin ve dil 6zellikleri agisindan incelenmesi Bir konuda
avantaj ve dezavantaj kompozisyonu yazma

Hafta 7?den 10? a kadar olan icerigin gbzden gegirilmesi Metnin genel
mesajini anlamak ve ayrintilar1 bulmak i¢in okuma Metinde gecen
bilinmeyen sozciiklerin anlamini ¢ikarma Eylem- edat esdizim kullanimi
Eylemlerden tiireyen isimler ?Future tenses?

Metinde gecen bilinmeyen sdzciiklerin anlamini ¢ikarma Sozciik tiireten
onekler ve sonekler Kosul ciimleleri Belirli bilgi bulmaya yonelik goriisme
metni dinleme Konusma aktivitesi

?in? ve ?out of? edatlarini iceren 6bek ifadeler ?must?, ?have to?, ?need?
yapilar1 Bir sikayet mektubu 6rneginin metin ve dil 6zellikleri agisindan
incelenmesi Bir sikayet mektubu yazimi

Hafta 11?den 13 e ders igerginin gézden gegirilmesi 13. hafta yazma
etkinligi geri bildirimi ve genel degerlendirme

Final sinavi
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Degerlendirme Sistemi

Yariyll i¢i calismalar:

Devam (a)

Laboratuar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgii Staj (Varsa)

Odevler

Sunum

Projeler

Seminer

Ara Sinavlar

Genel sinav

Toplam

Yariyil I¢i Caligmalarmin Basar1 Notuna Katkisi
Yariyil Sonu Sinavinin Basar1 Notuna Katkisi

Toplam
AKTS (Ogrenci Is Yiikii) Tablosu
Etkinlikler

Ders Siiresi
Laboratuvar
Uygulama

Derse 6zgii staj (varsa)

Alan Caligmasi

Simif Dis1 Ders Calisma Siiresi (On Calisma, pekistirme, vb)

Sunum / Seminer Hazirlama
Proje

Odevler

Ara smavlara hazirlanma siiresi
Genel smava hazirlanma siiresi

Toplam Is Yiikii

Dersin Ogrenme Ciktilarinin Program Yeterlilikleri fle Tliskilendirilmesi

Program Yeterlilikleri

Sayisi

P, O O O O O o o o o

Katki Pay1 %

OO O O O o o o o o

(SN S)
o O

100
50
50
100

Sayis1  Siiresi Toplam Is Yiikii

14
0
0

3

OO O O N O o o o

e =
o o

25

42
0
0
0

28

10
10
90

Katki Diizeyi*
1 23 45
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PY1. Matematik, fen bilimleri, iktisadi bilimler, miithendislik ve endiistri
miihendisligi alanlarinda kuramsal ve uygulamali bilgiye sahip olmak, bu bilgiyi
karmagik miihendislik problemlerini analiz etmek ve ¢6zmek i¢in kullanabilmek.

PY2. Karmasik {iriin, siire¢ ve/veya sistemleri gercekei kisitlar ve kosullar altinda
modern tasarim yontemlerini uygulayarak modellemek, tasarlamak, gelistirmek,
veya iyilestirmek i¢in yetkinlik kazanmak.

PY 3. Uriinleri, siiregleri, sistemleri ve projeleri planlayabilme ve uygulayabilme
bilgi ve becerisi kazanmak.

PY 4. Uriin, siire¢ ve sistemlerde karmasik miihendislik problemlerini tanimlama,
analiz ve formiile etme ve ¢6zme ile deney tasarlama ve yapma, veri toplama,
veriye dayali olarak karar vermede uygun modelleme teknikleri ile analitik
yontemleri kullanabilme ve sonuglar1 yorumlayabilme yetkinligi kazanmak.

PY 5. Insan, makine, malzeme, enerji, sermaye ve zaman gibi kisith kaynaklarm
sistemlere verimli bir sekilde entegrasyonunu saglayabilmek i¢in teorik ve
uygulamali yontemler ile matematiksel modelleme yontemleri hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmak.

PY 6. Endiistri miihendisligi alanindaki karmasik sistemlerin ve bilesenlerinin
analizi ve tasarimi ve imalati i¢in bilgi islem, bilisim ve iletisim teknolojilerinide
iceren modern teknik ve araglar1 gelistirme, se¢me ve kullanabilme kullanabilme
yetkinligi kazanmak.

PY 7. Uriin, siire¢ ve sistem tasarimi, analizi, planlamasi, kontrolu, izlenmesi,
iyilestirilmesi ve uygulanmasin igeren rapor, tablo, ¢izim hazirlayabilme,
sunabilme ve degerlendirebilme yetkinligi kazanmak.

PY 8. Mesleki sorumluluklara ve etik ilkelere uygun, disiplin i¢i veya ¢ok disiplinli

takim caligsmalarinda raporlar ve talimatlar araciligi ile sozlii ve yazili etkin, agik
ve anlasilir iletisim kurma becerisi kazanmak.

PY 9. Yasam boyu 6grenme bilinci ile kendini siirekli olarak gelistirebilme,
yabanci bir dilde bilgiye ulagarak bilim ve teknolojide yeni gelismeleri takip
edebilme ve aktarabilme yetkinligi kazanmak.

PY 10. Is ortamlarinda risk yonetimi, degisiklik yonetimi, dijital doniisiim
uygulamalari, ve endiistriyel faaliyetlerin saglik, ¢evre ve giivenlik {izerindeki
etkileri, miithendislik analiz, yaklagim ve ¢oziimleri gerektiren evrensel ve
toplumsal giincel problemler hakkinda hukuksal sonuglarinida kapsayacak sekilde
bilgi sahibi olmak, girisimcilik, yenilikgilik, siirdiiriilebilir kalkinma ile
mithendislik arasindaki etkilesimin farkinda olmak.

*1 En disiik, 2 Disiik, 3 Orta, 4 Yiksek, 5 Cok yiiksek
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BYM103 - Ders Ogretim Plam

Dersin Dersin Adi Dersin Tiirii | Yil | Yaniyll | AKTS

Kodu

BYM103 | BITYOMUHEDISLIKTE Zorunlu 1 |1 4
BILGISAYAR UYGULAMALARI

Dersin Amaci

Temel donanim ve yazilim bilgisi verilmesi, ofis uygulamalari, algoritma ve
programlamaya giris konularinda bilgi sahibi olunmasi, 6grencinin bilgisayar kullanicisi
olmasinin saglanmasi.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 Problem ¢6ziimiine vurgu yaparak programlama siireglerine girisi kavrama

2 (Coziimlerin algoritma bi¢iminde ifade edebilme ve yiiksek diizeyli programlama
dillerinin kullanimu ile temel programlama mantiginin kazandirilmasi

3 Farkli programlama yapi ve dilleri daha kisa siirede 6grenebilecek diizeyde bilgi ve
deneyim kazandirma.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Donanim, yazilim ve bilgi teknolojisi kavramlari, Kelime islemci uygulamasi, Hesap
cizelgesi uygulamasi, sunum uygulamasi, Web tarayici uygulamasi, viriis tarama
uygulamalari, Programlama dilleri temel kavramlari.

Haftahk Ayrintih Ders I¢erigi

Hafta

Teorik

Uygulama

Laboratuvar

1

Tanigma. Bilgisayar Teknolojisinin kullaniminin
getirdigi avantajlarin goriilmesi.Temel donanim
bilesenlerinin incelenmesi. Isletim sistemi kavraminin
kavranmasi. Masaiistii simgelerini tanimak. Temel
dosya sistemi, klasor, dizin bilgileri. Kopyalama,
kesme/yapistirma gibi temel islemlerin 6grenilmesi.
Kelime islemci uygulamasina giris.

Kelime islemci uygulamasinda belgelerin
olusturulmasi, saklanmasi. Metinlerin bi¢imleri ile
ilgili degisikliklerin yapilmasi. Paragraf bi¢imlerinin
diizenlenmesi. Tablo olusturmak, veri girmek ve
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diizenlemek. Belgeye resim, goriintii veya grafik
eklemek.

Hesap cizelgesi uygulamasini agmak, kapatmak.
Hiicrelerle ¢caligma mantiginin kavranmasi. Hiicreye
say1, tarih ya da yazi girmek, bi¢cimsel degisiklikler
yapmak. Hiicre referansi vererek aritmetik formiiller
yazmak. Hiicreleri sayi/tarih/para birimi/yiizdelik
gosterecek sekilde bicimlendirmek. Hesap
cizelgesindeki verileri kullanarak grafik olusturmak,
bigimlendirmek.

Bir sunum uygulamasin1 agmak, kapatmak. Yeni bir
sunum belgesi olusturmak. Sunum belgesi lizerinde
bicimlendirmeler yapmak. Sunuma yeni saydam
eklemek, saydam diizenlerini degistirmek. Saydama
metin, resim, obje, ¢izim nesneleri eklemek ve
diizenlemeler yapmak. Saydamda metin ya da
goriintlilere 6nceden belirlenmis canlandirma
uygulamak, canlandirmay1 degistirmek. Saydamlar
arasi gecislere efektler uygulamak ve bu etkileri
degistirmek.

Kelime islemci, hesap ¢izelgesi uygulamalarinda
olusturulan dosyalarin sunum uygulamasina taginmasi.
Etkili bir sunum hazirlamanin bilinmesi ve drnek
uygulamalar. Web tarayict uygulamasini ¢alistirmak.
Verilen bir URL ‘ye gitmek, web sayfasini sik
kullanilanlara eklemek. E-posta adres yapisini
anlamak ve olusturmak. Istenmeyen e-posta alma
olasiligin1 bilmek. E-posta programini ¢alistirmak.
Iletiye dosya eklemek. Bilgisayar viriisiiniin ne
oldugunu bilmek. Viriislerin bilgisayara hangi yollarla
bulastigin1 anlamak. Viriis tarama uygulamalariin
yararlarin1 anlamak.

Bilgi teknolojileri tarihi

Elektronik hesap tablolar1 “Microsoft-Excel”, Hiicre
adresleme, Standart fonksiyonlar, Dosya kullanimi

Ara sinav

Problem ¢6ziim siirecleri, Algoritma olusturma, Akis
semalar1

10

Nesne yonelimli programlama Programlama ortami ve
araglar1, Kullanici grafik arabirimi, nesne ¢ubugu
(toolbox) kullanimi, Makro olusturma, diizenleme ve
caligtirma.
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11 Programlama dilleri temel kavramlari, S6zdizimi ve
bicimsel tanimlar, Degisken kavrami, veri tipleri ve
tip doniisiimleri, Aritmetik, Mantik ve iliskisel

Operatorler
12 Yapisal programlama, Dallanma/Kontrol deyimleri,
Dongii deyimleri
13 Dizi, matris ve indis tanimlamalar1 ve uygulamalari
14 Altprogram kavrami, Degiskenlerin faaliyet alan1 ve

omrii, Ozyineleme kavrami ve Ozyinelemeli
altprogram Ornekleri

15 Programlama siireci hatalari, tespiti ve diizenlenmesi,
Debugger Giincel matematiksel problem uygulamalar1

16 Final sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Giirkan, O. Microsoft Office 2016. Nirvana Yayinlari, 2016, Ankara, 737s. Vatansever, F.

Algoritma Gelistirme ve Programlamaya Giris. Se¢kin Yayncilik, 2013, Ankara. 544s.
Iltir, C. Excel' de Makrolar: VBA. Sec¢kin Yayincilik, 2010, Ankara, 520s.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayist Stiresi Toplam s Yiikii
(saat) (saat)
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Ara Sinav 1 1 1
Final Sinavi 1 1 1
Derse Katilim 14 3 42
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 23 23
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma | 1 23 23
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilari Iliskisi
pCc PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OCl1 5
0C2 5
0C3 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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2. Yaryll

BYM102 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yl | Yanyl | AKTS

BYM102 GENEL BIYOLOIJI | Zorunlu 1 1 3

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci1 6grencilerin; Biyoloji bilgileri konusundaki altyapilarini giiglendirmek ve
daha sonra gorecekleri ayrintili dersler icin temel bilgi birikimi saglamaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Temel biyoloji bilgileri kazanmak.
Biyoloji ile ilgili ¢aligma konular1 hakkinda temel bilgiler edinmek.
Canlilarin yasamsal fonksiyonlarini kavramak.

Canlilarin birbirleriyle ve ortamla olan iliskilerini kavramak.

g B~ W N

Doga ile insan iligkisini kurarak fayda-zarar yaklasimi kazanmak

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢cin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Biyolojik yapilarin hiicre diizeyinden tek hiicreli canlilara, ¢ok hiicreli ilkel canlilardan
gelismis bitki ve yayvanlara uzanan ¢esitliliginin 6grenilmesi. Bu canlilarin birbirleriyle ve
¢evreye olan iligkilerinin incelenmesi.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

0 Bilimsel yontem nedir? Biyolojinin Tarihgesi, Hiicre
Teorisi, Evolusyon Teorisi ve Canlilarin
Siniflandirilmasi Makromolekiillerin Yapis1 ve
Fonksiyonlari: Karbonhidratlar, Lipidler, Proteinler ve
Nukleik Asitler. Hiicre: Eukaryotik ve Prokaryotik
Hiicre Karsilastirmasi

1 Hiicre I¢i Organellerin Yap1 ve Islevleri: Nukleus ve
Ribozomlar, Endomembran sistemi ( endoplazmik
retikulum, golgi aygiti, lisosom, vakuoller), Diger
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Membran6z Organeller (mitokondria, kloroplast,
peroksizomlar), Sitoskleton, Hiicre hareketliligi (flagel
ve siller), Hiicre Yiizeyleri ve Baglantilar, Bitki ve
Hayvan Hiicresinin Karsilastirilmasi

Membranlar; Membranin yapisi, Membranin Cevreyle
Miskisi (segici permeabilite, pasif difiizyon, ozmotik
denge, kolaylastirilmis difiizyon, aktif transport, iyon
pompalariin ¢alismasi, biiyiik molekiillerin
transportu.

Hiicredeki Enerjitik Iliskiler (Metabolizma, enerji ve
yasam, enzimler, metabolizmanin kontrolu) Katabolik
Prosesler, Redox Reaksiyonlari, Elektron Akist,
Elektron Tasimimlar1 Aerobik Solunum, Glikolizis,
Piruvatin Oksidasyonu, Krebs Cevrimi, Elektron
Transport Sistemi. Fermentasyon.

Fotosentez, Isik, Fotosentez Yapan Canlilar,
Kloroplast, Fotosentez Yol Izleri, Isik Reaksiyonlar,
Kalvin Cevrimi, Karbon Cevriminde Alternatif
Mekanizmalar

Hiicre Boliinmesi, Mitoz Boliinme, Mitoz boliinme
sathalar1, Hiicre Siklusunun Diizenlenmesi

Déllenme, Mayoz Boliinme ve Sathalari, Eseyli
Ureme Devreleri, Mayoz ve Mitoz Boliinmenin
Karsilastirilmasi, Genetik variasyonun orijini, Genotip
ve Fenotip, Mendel Kurallar1 ve Kalitim ,

Arasinav

Canliligin orijini, Evrim prosesleri ve Tiirlerin orijini,
Filogeni ve Sistematikler Esey kromozomlari, Esey
Belirlenmesi, Eseye Bagli Karakterin Kalitima,
Mendel Kurallarindan Sapmalar, Iki ve ¢ok faktorlii
acilmalar; ¢ok allellilik. Tam Dominantlik, Esdeger
Kalitim

Letalite, Multipli Allelizm, Epistasi,
Komplementerlik, Engelleyicilik, Eklemelilik (Aditif),
Pleiotropi, Penetrans, Ekspresivite

10

Eukaryotik cesitlilik: Protistler nedir?, Protistlerin
filogenisi, hiicre sekli ve biiylikligi, yasam sekilleri
Protistlerin ekolojik 6nemi, Protistlerde cesitlilik:
Diplomonadida, Parabasala, Euglenozoa, Alveolata,
Stramenophila , Rhodophyta, Chlorophyta Mycetozoa.

11

Bitkilerde ¢esitlilik: Tohumlu ve tohumsuz bitkiler;
Bryofitler, Vaskiiler bitkilerTohumlu bitkiler:
Gymnospermler, angiospermler. Bitkilerde Dokular:
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Meristematik dokular, Parankima, Destek doku, Salg1
doku, Iletim dokular1 Bitkilerde organlar: Kok tipleri
Govde tipleri ,Yaprak tipleri ve Tohum - meyve
tipleri.

12 Hayvanlarda Cesitlilik: Hayvanlarin bazi genel
ozellikleri, Hayvanlarin siniflandirilmast;
Omurgasizlar, Omurgalilar Hayvan yapisi ve
fonksiyonuna giris; Embriyonik dokular, Dokular (
Epitel doku, Bag doku, Sinir doku, Kas doku),
Organlar, Sistemler Hayvanlarda beslenme
mekanizmalar1 (Depo beslenme, Siispansiyon
beslenme, Herbivorlar, Predasyon, Parazitizm).
Hayvanlarin tiremesi, Eseyli ve eseysiz lireme
mekanizmalari.

13 Ekolojik Kavramlarin Tanimlanmasi, Organizmalarin
dagilimini etkileyen faktorler, Sucul ve Karasal
Cevreler, Populasyon Ekolojisi: Populasyon
BiiytimesiTirler Arasi Etkilesim (Predator-prey
etkilesimler, simbiosis),Rekabet , Kommunite
Ekolojisi: Ekolojik Kommunitelerin Dagilimini
etkileyen Faktorler, Ekosistemler, Ekosistemlerde
primer iiretim,Sekonder {liretim

14 Ekosistemlerde Biyojeokimyasal Cevrimler.(Azot
¢evrimi, Karbon Cevrimi, Fosfor Cevrimi, Kiikiirt
cevrimi, vb.) Insanlarin Ekosistemler iizerindeki
etkileri

15 Final Sinav1

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

-Biyoloji Campbell Reece Ceviri Ed.: Ertung Giindiiz, Ali Demirsoy, Ismail Tiirkan.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Smav1 1 100
TOPLAM 100

Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri 40




Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkge

Staj Durumu

Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 3 3
Rehberli Problem Coziimii 14 5 70
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 48 48
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 57 57
TOPLAM IS YUKU (saat) 180
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

pC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

OCl1 4

0C2 5

0C3 5

OC4 5

OCs

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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KIM102 - Ders Ogretim Plani

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiiri Yil Yariyil AKTS

KIM102 GENEL KIMYA Il | Zorunlu 1 2 )

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Genel kimyanin prensipleri, molekiiller aras1 kuvvetler, ¢ozeltiler ve fiziksel 6zellikleri,
kimyasal kinetik ve denge, asit ve bazlar ile hesaplamalar1, indikatorler ve tamponlar ve
hesaplamalari, ¢cekirdek kimyasi konularinda 6grencide bir farkindalik yaratmaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar:

1 Genel kimya’nin prensiplerinin anlasilmasi

2 Molekiiller aras1 kuvvetlerin ve bunlarin fiziksel 6zelliklerde ve ¢ozelti olusumundaki
onemlerinin kavranmasi

3 Kimyasal kinetik ve kimyasal denge kavramlarinin anlagilmasi ve hesaplamalar
yapilabilmesi

4 Asit-baz, indikator ve tampon kavramlarinin anlagilmasi ve bu konularda
hesaplamalarin yapilabilmesi

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Kimya I dersini almis olmak

Dersin Icerigi

Swvilar, katilar ve molekiiller aras1 kuvvetler, Cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri, Kimyasal
kinetik, Kimysal Denge, Kompleks iyonlar, Asitler ve bazlar, Cozeltiler, indikatorler ve
tamponlar, Cekirdek kimyas1

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Molekiiller Aras1 Kuvvetler: van der Waals
Kuvvetleri, hidrojen bagi, dipol kuvvetleri, iyonik
kuvvetler, Molekiiller Aras1 Kuvvetler ve Coziinme,
Cozelti Olusumu ve Denge, Kolloit Karigimlar

2 Termokimya ve kimyasal reaksiyonlar.

3 Termokimya ve kimyasal reaksiyonlar.
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4 Kimyasal Kinetik: Tepkime Hizlar1 ve Olgiilmesi,
Derisimin Tepkime Hizlarina Etkisi. Sifirinci, Birinci
ve Ikinci Dereceden Tepkimeler

5 Kimyasal Kinetik: Kuramsal Modeller, Carpisma
Kurami, Gegis Hali Durumu, Sicakligin Tepkime
Hizlarina Etkisi, Tepkime Mekanizmalar1 ve Kataliz

6 Kimyasal Dengenin Ilkeleri: Dinamik Denge, Denge
Sabitine iliskin Bagmtilar, Denge Sabiti
Biiyiikliigiiniin Onemi

7 Kimyasal Dengenin Ilkeleri: Kiitlelerin Etkisi ifadesi
Q, Le Chatelier ilkesi, Denge problemleri

8 Arasinav

9 Asitler Ve Bazlar: Arhenius Kurami, Bronsted Lowry

Kurami, Suyun Iyonlasmasi ve Ph Eseli, Kuvvetli
Asitler ve Bazlar, Zayif Asitler ve Bazlar

10 Asit-Baz Denge Hesaplamalari

11 Cok protonlu asitler, Asit ve Baz Ozelligi Gosteren
Iyonlar, Molekiil Yapisi ve Asit Baz Davranisi, Lewis
Asit ve Bazlari

12 Asit-Baz Dengeleri: Ortak fyon Etkisi, Tampon
Cozeltiler, Asit Baz Indikatorleri

13 NNotiirlesme Tepkimeleri ve Titrasyon Egrileri, Cok
Protonlu Asit Tuzlarinin Cozeltileri

14 Notiirlesme Tepkimeleri ve Titrasyon Egrileri, Cok
Protonlu Asit Tuzlarinin Cozeltileri,

15 Cokelme — Coziinme Dengesi, Komplekslesme ve
Etkileri
16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

DERS KITABI: R. H. Petrucci. General Chemistry: Principles and Modern Applications.
Prentice Hall, 2002. YARDIMCI KiTAPLAR: E. Erdik, Y. Sarikaya: Temel Universite
Kimyasi. Gazi Biiro Kitabevi, 1997.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
TOPLAM 0




Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkge
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Coziimii 12 3 36
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 24 24
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 28 28
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5
0C2 5
0C3 5
0C4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek

34



FiZ102 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil | Yariyil AKTS

Fiz102 FIZIK 1I Zorunlu 1 2 5

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Temel fizik bilgilerinin 6grenciye kazandirilmasi ve fiziksel ya da genel problemler i¢in
sistematik ve mantiksal yaklagimlar gelistirebilme yetenegi kazandirilmasi amaglanmistir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Fizigin temel kavram ve prensiplerini anlayabilme

Temel fizik prensiplerinin giinliikk yasamdaki uygulamalarinin 6grenilmesi
Doga olaylar1 ve fizik kanunlar1 arasindaki iligkiyi kavrayabilme

Problem ¢6zme becerisi kazanabilme

A OWODN -

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin I¢erigi

Elektrik Alan, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel, Siga ve Dielektrikler, Akim ve Direng,
Dogru Akim Devreleri, Manyetik Alan, Manyetik alan Kaynaklari.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta Teorik Uygulama Laboratuvar
1 Elektrik Alan

2 Elektrik Alan

3 Gauss Yasasi

4 Gauss Yasasi

5 Elektrilsel Potansiyel

6 Elektrilsel Potansiyel

7 Si18a ve Dielektrikler

8 Ara Sinav

9 Si1ga ve Dielektrikler

10 Akim ve Direng

11 Dogru Akim Devreleri

12 Dogru Akim Devreleri

13 Manyetik Alan

14 Manyetik Alan

15 Manyetik Alan Kaynaklari
16 Final Siav1

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar
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Serway R.A. and Beichner R.J. “Physics for Scientists and Engineers with Modern

Physics”, 5th Edition, Saunders College Publishing. Young H.D. and Freedman R.A.

“University Physics”, 12th Edition, Pearson Addison Wesley. Giancoli, D. C., "Physics for
Scientists and Engineers," 3rd Edition, Prentice Hall.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayist | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Uygulama/Pratik 14 2 28
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 20 20
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 26 26
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC PC PC PC PC PC PC PC  PC  PC
1 2 3 4 5 7 9 10 11

OCl1 5
0C2 5
0C3 5
OC4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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MAT102 - Ders Ogretim Plani

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil Yariyil AKTS

MAT102 MATEMATIK IT | Zorunlu 1 2 5

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Matematik, biomiihendislik 6grencileri i¢in diger miithendislik derslerinde gereksinim
duyacaklar1 araglarin 6gretildigi bir ders olmanin 6tesinde, miihendislik problemlerine
sistematik ve analitik bir sekilde yaklagma yeteneginin verildigi bir ders olarak
goriilmektedir. Dersler boyunca 6grencilere matematigin temel kavram ve yontemleri,
felsefesiyle birlikte verilmeye calisilmaktadir. Bu kavram ve yontemler biomiihendislik
alanindan 6zenle se¢ilmis teknik problemlerine uygulanmaktadir. Dersler sonunda
ogrencilerin hem problem ¢oziimleri igin gerek duyduklart matematik araglarina hem de
problem ¢oziimiinde kalic1 analitik diisiince karakterine sahip olmalari amag¢lanmaktadir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 Taylor and Maclaurin Seriler: Fonksiyonlarin seri agilimlarini yapabilme

2 Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Kismi Tiirevler, Kii¢iik Hatalar. Jacobian Matrisi ve
Koordinat Doniistimlerini yapabilme

3 Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum noktalarini bulabilme.

4 Diizlem ve CisimlerUzerinde Belirli Integraller. Integrallerin Dik, Polar, Silindirik ve
Kiiresel Koordinatlarda Hesaplayabilme

5 Green Teoremi: Egrisel Integrallerinin Fizik Problemlerine Uygulayabilme

6 Fonksiyonlarda Gradyant, Diverjans, Laplasian ve Korl. Green Teoremi ve
Uygulamalari. Diverjans Teoremi ve Uygulamalarini yapabilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Taylor and Maclaurin Seriler: Fonnksiyonlarin seri agilimlari. Maksimum hata bandinin
saptanmasi. Uygulamalar. Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Kismi Tirevler, Kii¢iik Hatalar.
Jacobian Matrisi ve Koordinat Doniisiimii. Yiizeylerin Teget Diizlemleri. Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum. Diizlem ve CisimlerUzerinde Belirli Entegraller.
Entegrallerin Dik, Polar, Silindirik ve Kiiresel Koordinatlarda Hesaplanmasi. Green
Teoremi: Egrisel Entegraller, Bazi Fizik Problemlerine Uygulanmasi. Skaler ve Vektor
Alanlar. Fonksiyonlarda Gradyan, Diverjan, Laplasian ve Korl. Green Teoremi ve
Uygulamalari. Diverjan Teoremi ve Uygulamalari. Stoke Teoremi ve Uygulamalari.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Taylor and Maclaurin Seriler: Fonksiyonlarin seri
acilimlari. Maksimum hata bandinin saptanmasi.
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2 Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Kismi Tiirevler, Kiigiik
Hatalar. Jacobian Matrisi ve Koordinat Doniisiimii.

3 Yiizeylerin Teget Diizlemleri. Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum.

4 Diizlem ve Cisimler Uzerinde Belirli Integraller.

5 Integrallerin Dik, Polar, Silindirik ve Kiiresel
Koordinatlarda Hesaplanmasi.

6 Integrallerin Dik, Polar, Silindirik ve Kiiresel
Koordinatlarda Hesaplanmasi.

7 Green Teoremi: Egrisel Entegraller, Bazi Fizik
Problemlerine Uygulanmasi

8 Arasinav

9 Skaler ve Vektor Alanlar.

10 Fonksiyonlarda Gradyan, Diverjan, Laplasian ve Korl.

11 Green Teoremi ve Uygulamalari.

12 Diverjan Teoremi ve Uygulamalari.
13 Stoke Teoremi ve Uygulamalari.
14 Stoke Teoremi ve Uygulamalari.
15 Problem Coziimleri

16 Final Siavi1

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

S. K. Stein, A. Barcellos, "Calculus and Analytic Geometry", McGraw-Hill, Fifth Edition,
(1992).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Yil) Ici Etkinlikleri Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 5 70
Takim/Grup Calismasi 8 3 24
Rapor Hazirlama 11 2 22
Bireysel Caligma 10 3 30
TOPLAM IS YUKU (saat) 150

Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

pC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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OCl1
0C2
OC3
OC4
OCs
OC6 5

o1 o1 01 O1 O1

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM104 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin | Yil | Yariyinl | AKTS
Tiiri
BYM104 TEMEL OLCME TEKNIKLERI Zorunlu | 1 2 &
LABORATUVARI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Fizik kimya ve biyolojide temel laboratuvar metot ve mekanizmalarini 6grenme

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 Canlilar1 taniyabilme, siiflandirabilme ve hiicre yapisini agiklayabilme, hayvansal ve
bitkisel doku ve hiicreleri tantyabilme, temel mikroskobik sayim yontemlerini
kullanabilme, hayvansal ve bitkisel doku ve hiicreleri tantyabilme

2 Elektrik, Gerilim ve Akim konularini laboratuvar 6l¢eginde anlayabilme, Newton'un
hareket ve kuvvet ile ilgili temel yasalarin1 gozleyebime

3 (Cozelti hazirlayabilme, biyolojik olarak 6nemli molekiillerin kalitatif analizini
aciklayabilme, titrasyon ve kantitatif protein analizi yapabilme, tepkimelerdeki
ortalama reaksiyon hizlarin1 hesaplayabilme, malzemelerin mekanik 6zelliklerini
cekme ve egme testleri ile belirleyebilme

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Haftalik ders igeriginde detayli olarak verilmistir.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Genel giris ve Biyogesitlilik
2 Fizikte Temel Kavramlar, Manyetik alan, Elektrik,

Gerilim ve Akim

Kuvvet-Newton’un Yasalari-Denge-Temel Kavramlar

Mekanik Cekme ve Egme

Biyolojik olarak 6nemli molekiillerin kalitatif analizi

Titrasyon

3
4
5 Cozeltiler
6
7
8

Arasinav

9 Tamponlar

10 Kimyasal Kinetik

11 Mikroskopi

12 Hiicre yapis1 ve bazi hiicre organellerinin incelenmesi
13 Hayvansal dokular
14 Bitkisel dokular ve mitoz boliinme
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| 15 | Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Biyomiihendislik Temel Laboratuvar ders notlari

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yaryil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayist | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Quiz 24 0,5 12
Derse Katilim 14 1 14
Laboratuvar 12 3 36
Alan Gezisi 1 5 5
Rapor Hazirlama 12 2 24
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 10 10
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma | 1 15 15
TOPLAM IS YUKU (saat) 120

Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi

PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

OCl 5 5
OC2 5 5
OC3 & 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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ATA102 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin | Yil | Yanyil | AKTS
Turl
ATA102 ATATURK ILKELERI VE Zorunlu | 1 2 2
INKILAP TARIHI IT

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin genel amaci; Ogrencilerini Atatiirk ilke ve inkilaplar1 dogrultusunda Atatiirk
milliyetciligine bagli; Tiirk Milletinin milli, ahlaki, manevi ve kiiltiirel degerlerini
benimsemis, evrensel ve ¢agdas gelismelere acik nesiller yetistirmektedir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

Atatiirk Inkilaplari’n
Atatiirk Donemi Tiirk Dis Politikasi’n1

Atatiirk Ilkeleri’ni daha iyi kavrayabilecektir.

A W N R

Ikinci Diinya Savas1 ve sonrasinda Tiirkiye ve diinyadaki siyasal gelismeler hakkinda
temel diizeyde bilgi sahibi olacaklardir.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

* Atatiirk inkilaplari, * Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikas1 * Atatiirk Ilkeleri * 1938
sonrasinda Tiirkiye ve diinyadaki siyasal geligmeler

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

0 Siyasi alanda yapilan inkilaplar (Saltanatin
kaldirilmasi, Ankara'nin baskent olusu, Cumhuriyetin
ilan1 ve Halifeligin kaldirilmast)

1 Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi'nin kurulusu, Seyh
Sait Isyani, Takrir-i Siik(in yasasi ve Atatiirk'e suikast
tesebbiisii

2 Serbest Cumhuriyet Firkasi'nin kurulusu, Izmir

mitingi, Firkanin kapanisi, Menemen ve Bursa olaylari

3 1924 Anayasasi, diger anayasalar, Hukuk alanindaki
gelismeler, Toplumsal hayatin diizenlenmesi ile ilgili
inkilaplar ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin laiklesme siireci
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Egitim ve Kiiltiir alaninda gergeklestirilen inkilaplar
(Tevhid-i Tedrisat kanunu, Latin harflerinin kabulii,
Millet mektepleri, Tiirk Tarih ve Dil kurumlarinin
kurulmasi ve faaliyetleri, Tiirk tarih tezi, giines-dil
teorisi, 1933 Universite reformu, Halkevleri), Saglik
alanindaki gelismeler

[zmir iktisat Kongresi, Cumhuriyetin ilk yillarinda
ekonomi politikasi, 1929 Diinya Ekonomik
Buhrani'nin yansimasi olarak Tiirkiye'de devletci
ekonomi politikalarinin giindeme gelmesi ve 1. Bes
Yillik Kalkinma Programi

Ara Sinav

Atatiirk doneminde Tiirk dis politikas1 (1923-1938
doneminde Tiirk-Ingiliz, Tiirk-Sovyet, Tiirk-Fransiz,
Tiirk-italyan iliskileri, Komsularla miinasebetler,
Balkan ve Sadabat Pakt1)

Atatiirkcii Diistince Sistemi'nin tanimi, kapsami,
Atatiirk Ilkeleri (Cumhuriyetcilik, Laiklik,
Milliyetgilik, Halk¢ilik, Devletgilik, inkilapeilik) ve
bu ilkelere yonelik tehditler

Atatiirk'ten sonraki Tiirkiye (Indnii'niin
cumhurbagkanligy, I1. Diinya Savags1 ve Tiirkiye,
Demokrat Parti'nin kurulusu ve ¢ok partili hayata

gegcis)

10

Demokrat Parti'nin iktidar yillar1, Tiirkiye'nin Nato'ya
girisi ve 27 Mayis 1960 askeri miidahalesi

11

1960’11 ve 70’11 yillar boyunca Tiirkiye’deki siyasi
gelismeler (1961 Anayasasi, Adalet Partisi iktidar1, 12
Mart 1971 muhtirasi, koalisyon yillari, sag-sol
catigmast)

12

12 Eyliil 1980'den giiniimiize Tiirkiye'de i¢ siyaset
gelismeleri (12 Eyliil askeri miidahalesinden sonra
tilkenin durumu, sivil idareye doniis, Anap iktidari ve
koalisyonlar, siyasi ve ekonomik krizler, askerin sivil
idareye miidahaleleri)

13

1960'dan giiniimiize Tiirkiye'nin dis politikas1 (Soguk
savas slirecinde Tiirkiye, Avrupa birligi ile gelismeler,
Kibris Barig Harekati, komsularla miinasebetler)

14

S6zde Ermeni soykirim iddialar1 ve bu iddialarin ash
(Osmanl1 yonetiminde Ermeniler, Ermeni isyanlari,
tehcir uygulamasi, Milli Miicadele ve Cumhuriyet
doneminde Ermeniler, Asala ve Ermeni terorii, Ermeni
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diasporasi karsisinda Tiirkiye Cumhuriyetinin
faaliyetleri

15 Yar1 yil sonu siavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

DERS KITAPLARI (* Ogrenciler bir (1) kitabi tercih edecektir): * Mevliit Celebi, Tiirk
Inkilap Tarihi, Izmir 2011. * Kemal Ar1, Tiirk Devrim Tarihi 2 Olusumu, Ogretisi ve
Ulkiisii, Izmir 2010. * Durmus Yalcin ve digerler: Tiirkiye Cumhuriyeti Tarihi Cilt II
Atatiirk Arastirma Merkezi, Ankara 2012. * Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi II Dersi i¢in
hazirlanmis, miifredat igerikli diger Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi Ders Kitaplar1. (*
Ogrenciler bir (1) kitabi tercih edecektir.)

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri Adet Deger

TOPLAM 0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger

TOPLAM 0

TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkge
Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayist | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)

Derse Katilim 14 2 28

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 11 22

2
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 5 5
Okuma 1 5 5

TOPLAM IS YUKU (saat) 60

Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi

PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11

7
OC1 5
OC2 5
OC3 5
0c4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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TRK102 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil | Yariyil AKTS
TRK102 TURK DILI 1T | Zorunlu 1 |2 2
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Bu dersin genel amact; bireylere dinlediklerini ve okuduklarini incelik ve derinlikleriyle
kavratmak; Tiirk dilinin zengin, koklii ve tiretken bir dil oldugunu gostermek; dil sevgisi ve
bilinci uyandirmak; okuma zevki ve aligkanlig1 kazandirmak; Tiirk toplumunun temel
degerlerini benimsetmek; kisaca bireylerin diisiinme ve iletisim becerilerini gelistirmektir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1  Cimle ve anlam bilgisi ile ilgili kavramlari agiklayabilmek;
2  Dil kullanimindaki yanliglar1 kavrayip 6rnek metinler tizerinde gosterebilmek;
3 Bilimsel, sorgulayici, yorumlayici, yaratici ve yapici bir diisiince aliskanligini
gelistirebilmek;
4 Degerlerine sahip ¢ikan ve hosgoriilii; sorunlara ¢oziim onerileri getirebilen; bu
konulardaki diisiincelerini szlii ve yazili olarak dogru ifade edebilen bireyler
gelistirebilmek;
Tiirk dilinin 6zelliklerini, isleyis kurallarini sezip 6rneklerle aciklayabilmek;
Dilin islevini, boyutlarini, dil-diisiince-kiiltiir-toplum iliskisini ifade edebilmek;
Konusma dili ve yazi dili kavramlar1 arasindaki farki ayirt etmek;
Okudugu, dinledigi bir metni ya da izledigi bir programi dogru ¢éziimleyebilmek;
Duygularini, diisiincelerini, tasarladiklarini, izlenimlerini, gozlemlerini s6z ve
yaziyla dogru ve etkili bir sekilde anlatabilmek;
10 Tirke¢e’nin tarihi gegmisini ve yeryiiziindeki diller arasindaki yerini saptamak;
11 Tiirkge sesbilgisi kurallarini anlatabilmek;
12 Bic¢imbirimle ilgili temel kavramlar1 uygulayabilmek;
Ogrenim Tiirii

© 00 ~N O o1

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Anlatim kavrami. Diislinceyi gelistirme yollari. Anlatim bi¢imleri. Okuma, dinleme,
konugma ve yazmanin genel 6zellikleri. S6zlii anlatim ve sozlii anlatim tiirleri. Yazil
anlatim ve yazili anlatim tiirleri.

Haftalik Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Genel olarak anlatim kavrami ve 6zelliklerinin
kavratilmasi.
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Sozlii ve yazili anlatimda diislince gelistirme
yollarinin agiklanmasi. (Tanimlama, 6rnekleme,
karsilastirma, alintilama vb gibi.)

Anlatim bigimlerinin 6rneklerle kavratilmasi.
(Aciklayict anlatim, tartismaci anlatim, oykiileyici
anlatim, betimleyici anlatim.)

Nesnel-6znel, dogrudan-dolayli, diiz ve mecazli
anlatim.

Dilin dort ana etkinligi olan okuma, dinleme, konusma
ve yazmanin temel 6zelliklerinin agiklanmasi ve
tiirlerinin tartisilmasi.

Konugma: Etkili ve giizel konugsmanin 6neminin
kavratilmasi, iyi bir konusmacinin 6zelliklerini
benimsetilmesi.

Konusma ¢esitleri: Konferans, panel, seminer, agik
oturum, miinazara gibi konusma tiirlerinin 6rneklerle
agiklanmasi.

e}

Arasinav

Yazili anlatim: Konu se¢imi, konunun
sinirlandirilmasi, ana ve yan diisiincelerin saptanmast,
planlama gibi yazma agamalari iizerinde durulmasi.

10

Yazili anlatim tiirleri-1: Makale, fikra, elestiri,
deneme, soylesi, rOportaj, gezi, ani, biyografi,
otobiyografi gibi, diislince degeri olan tiirlerin
orneklerle ortaya konmasi.

11

Yazili anlatim tiirleri-II: Siir, roman, hikaye, tiyatro
gibi, sanat degeri olan yazilar hakkinda bilgi
verilmesi. Siir tiiriiniin Tiirk edebiyatindaki
gelisiminin agiklanmasi

12

Cumbhuriyet donemi Tiirk siirinden 6rneklerin
¢Oziimlenmesi.

13

Hikaye tiiriiniin Tiirk edebiyatindaki gelisim ¢izgisi ve
Cumbhuriyet Donemi Tiirk hikayeciliginin
Ozelliklerinin agiklanmasi.

14

Cumhuriyet donemi Tiirk hikayelerinden segilen
orneklerin ¢éziimlenmesi.

15

Yazili anlatim tiirleri-III: Ozel yazismalar ( Mektup,
not, davetiye, kutlama yazilar, telgraf) ve resmi
yazigmalar hakkinda bilgi verilmesi

16

Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders Kitaplart: 1. Aktas, Serif. Yazili ve Sozlii Anlatim. Ankara: Akgag, 2002. 2. Taser,
Suat. Orneklerle Konusma Egitimi. Istanbul: Papiriis Yay., 2000. Yardimci Kitaplar: 1.
Hepgilingirler, Feyza. Tiirkge Off. Istanbul: Remzi Yay.,1999. 2. Kolcu, Ali Ihsan.
Cumhuriyet Edebiyati-1:Siir. Erzurum: Salkimségiit, 2008. 3. Kolcu, Ali Ihsan. Cumhuriyet
Edebiyati-2:Hikaye ve Roman. Erzurum: Salkimsdégiit, 2009.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme
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Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri
TOPLAM
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler
TOPLAM
TOPLAM

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkge
Staj Durumu

Yok

Adet Deger

Adet Deger

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayisi

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Derse Katilim

14

2

28

Bireysel Calisma

14

28

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma

1

2

Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma

1

2
2
2

2

TOPLAM IS YUKU (saat)

60

Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

PC PC PC
1 2 3

OCl1

0C2

0C3

OC4

OCs

0Ce6

0C7

OCs

0C9

OC10

OC11

OC12

PC
5

0

Q1 O1 01 O1 0101 O1 0101 010101 N U

PC PC PC PC
8 9 10 11

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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ENG102 — INGILIZCE 11

Dersin Adi

INGILIiZCE 11

Onkosul(lar)-var ise
Dersin Dili
Dersin Tira

Dersin verilme sekli

Dersin 6grenme ve d6gretme
teknikleri

Dersin sorumlusu(lar)

Dersin amaci

Dersin 6grenme ¢iktilari

Dersin igerigi

Kaynaklar

Haftalara Gore islenecek Konular
Haftalar Konular

Teori Uygulama Yerel

(saat/hafta) (saat/hafta) Kredi AN

Kodu Yariyih

2.
ENG102 Yaryil 2 0 2 2

Ingilizce
Zorunlu
Yiiz ylize

Anlatim

Tartisma

Soru-Yanit
Takim/Grup Caligmasi
Gosteri

Beyin Firtinasi

Bolum tarafindan belirlenecektir.

Bu derste 6grencilerin akademik ve profesyonel yagsamda
gereksinim duyabilecekleri dort dil becerisinin (dinleme,
konugma, okuma ve yazma) gelistirilmesi amaclanmistir.

1. 1. Diyaloglarda ge¢en 6nemli ifadeleri kullanabilme 2.
Dinleme veya okuma metninin ana fikrini bulabilme 3.
Dinleme ve okuma metinlerinden ¢gikarim yapabilme
4. Dinleme ve okuma metinlerinde dogruyu yanlistan
ayirt edebilme. 5. Resmi ve gayriresmi di kullanimin
ayirt edebilme. 6. Degisik zamanlari kullanabilme. 7.
Degisik tiirde mektup yazabilme. 8. Gergegi fikirden
ayirt edebilme. 9. Fikir ve tavir ayirt etmek i¢in igerik
ipuclarii kullanabilme. 10. Fikir ve tavir ifade
edebilme.

2. 11. Karsilikli1 konusma baslatma ve siirdiirme.

Bu derste, 6grencilerin akademik ve profesyonel yagsamda
gereksinim duyabilecekleri okuma-anlama, yazma, dinleme-
anlama ve konugma becerilerini gelistirebilmelerine olanak
saglayan bir 6gretim programi izlenmektedir.

Traveller B1+ Students? Book
H.Q.Mitchell MM Publications

1. Hafta Dersin tanimi ve tanitimi

Metnin genel mesajini ve ayrintilari bulmak i¢in hizli okuma Metni

2. Hafta

kullanarak s6zciik anlami ¢ikarma "Get" "Go" "Have" "Take" eylemleriyle
kullanilan esdizim sozciikler "Infinitives” ve "Gerunds™ Belirli bilgi

bulmaya yonelik kisa diyaloglar dinleme
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3. Hafta

4, Hafta

5. Hafta

6. Hafta

7. Hafta

8. Hafta

9. Hafta

10. Hafta

11. Hafta

12. Hafta

13. Hafta

14. Hafta
15. Hafta
16. Hafta

Degerlendirme Sistemi

Yaryil i¢i calismalar:
Devam (a)

Laboratuar

Metin biitlinliigiinii tamamlayan tiimceleri metne yerlestirme Metni
kullanarak s6zciik anlami ¢ikarma Topluluk isimleri Sifat+ edat 6bek
sozciikler "May", "Might", "Could", "Must", "Can't" yapilar1 Verilen
ifadeleri konusmaciyla eslestirmeye yonelik dinleme

2. hafta ve 3. hafta iceriginin gozden ge¢irilmesi Metnin genel mesajini
anlamak ve ayrintilar1 bulmak i¢in detayli okuma Metni kullanarak s6zciik
anlamu ¢ikarma "-ion" ve "-ant" ekleriyle tiiretilmis isimler Edilgen yapilar

Belirli bilgi bulmaya yonelik goriigme metni dinleme Bir konuda duygu ve
diisiincelerini belirtmeye yonelik kalip ifadeler ve ¢evre kirliligi hakkinda
konugma etkinligi Edat igeren sozciik 6bekleri Bilesik isimler Edilgen
yapilar

Dogal afetlere iligkin sozciikler ve dogal afetler hakkinda konugma
etkinligi Siklikla karistirilan s6zciikler ?Clauses of Concession? Bir
konuda goriis bildiren bir mektup 6rneginin incelenmesi Bir konuda goriis
bildiren bir mektup yazim

4. Haftadan 6. Haftaya kadar olan icerigin gdzden gegirilmesi Metnin genel
mesajin1 anlamak ve ayrintilar1 bulmak i¢in detayli okuma Metni
kullanarak sozciik anlami ¢ikarma Dolayli aktarim ifadeler

Verilen ifadeleri konusucularla eslestirmeye yonelik dinleme Bir konuda
duygu ve diisilincelerini belirtmeye yonelik konusma etkinligi Bir konuda
tavsiyeler veren bir mektup 6rneginin incelenmesi Bir konuda tavsiye
veren bir mektup yazimi

ARA SINAV

time? sozciigi iceren kalip ifadeler ?-ness?, ?-ure?, ?-dom? ve ?-hood?
ekleriyle tiiretilmis isimler Dolayli aktarim soru ifadeleri Radyo programi
dinleme Farkli spor etkinliklerinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkinda
konusma

8 ve 10. Haftalarin ders igeriginin tekrart Metnin genel mesajini1 anlamak
ve belirli bilgileri bulmak i¢in hizli okuma Metni kullanarak sézciik anlami
¢ikarma Siklikla karistirilan sézciikler Sifat+edat s6zclik 6bekleri ?Unreal
Past?

Metnin genel mesajini anlamak ve belirli bilgileri bulmak i¢in hizli okuma
Metni kullanarak s6zciik anlami ¢ikarma ?take? eylemi igeren kalip
ifadeler Renk sozciikleri igeren deyimler Kosul climleleri (type 3)

Belirli bilgileri bulmak i¢in bir radyo programi dinleme konugma etkinligi
Ettirgen yapilar Bir probleme ¢6zliim 6neren kisa bir kompozisyonun
incelenmesi Bir probleme ¢6ziim 6neren kisa bir kompozisyon yazimi

Genel tekrar Geri bildirim

FINAL SINAVI

Sayisi Katki Pay1 %
0 0
0 0
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Uygulama 0 0
Alan Caligmasi 0 0
Derse Ozgii Staj (Varsa) 0 0
Odevler 0 0
Sunum 0 0
Projeler 0 0
Seminer 0 0
Ara Sinavlar 1 50
Genel sinav 1 50
Toplam 100
Yariyil I¢i Calismalarinin Basar1 Notuna Katkisi 1 50
Yariyil Sonu Sinavinin Basar1 Notuna Katkisi 1 50
Toplam 100
AKTS (Ogrenci Is Yiikii) Tablosu
Etkinlikler Sayis1 Siiresi Toplam Is Yiikii
Ders Siiresi 14 3 42
Laboratuvar 0 0 0
Uygulama 0 0 0
Derse 6zgii staj (varsa) 0 0 0
Alan Calismasi 0 0 0
Simif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On Calisma, pekistirme, vb) 14 2 28
Sunum / Seminer Hazirlama 0 0 0
Proje 0 0 0
Odevler 0 0 0
Ara sinavlara hazirlanma siiresi 1 10 10
Genel sinava hazirlanma siiresi 1 10 10
Toplam Is Yiikii 30 25 90
Dersin Ogrenme Ciktilarinin Program Yeterlilikleri Ile Iliskilendirilmesi
Katki Diizeyi*
Program Yeterlilikleri
1 23 45
PY1. Matematik, fen bilimleri, iktisadi bilimler, miihendislik ve endiistri
miihendisligi alanlarinda kuramsal ve uygulamali bilgiye sahip olmak, bu bilgiyi X
karmasik miithendislik problemlerini analiz etmek ve ¢6zmek i¢in kullanabilmek.
PY2. Karmasik {irlin, siire¢ ve/veya sistemleri gercekei kisitlar ve kosullar altinda
modern tasarim yontemlerini uygulayarak modellemek, tasarlamak, gelistirmek, X

veya iyilestirmek i¢in yetkinlik kazanmak.
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PY 3. Uriinleri, siiregleri, sistemleri ve projeleri planlayabilme ve uygulayabilme
bilgi ve becerisi kazanmak.

PY 4. Uriin, siire¢ ve sistemlerde karmasik miihendislik problemlerini tanimlama,
analiz ve formiile etme ve ¢6zme ile deney tasarlama ve yapma, veri toplama,
veriye dayali olarak karar vermede uygun modelleme teknikleri ile analitik
yontemleri kullanabilme ve sonuglar1 yorumlayabilme yetkinligi kazanmak.

PY 5. Insan, makine, malzeme, enerji, sermaye ve zaman gibi kisith kaynaklarm
sistemlere verimli bir sekilde entegrasyonunu saglayabilmek i¢in teorik ve
uygulamali yontemler ile matematiksel modelleme yontemleri hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmak.

PY 6. Endiistri miihendisligi alanindaki karmasik sistemlerin ve bilesenlerinin
analizi ve tasarimi ve imalati i¢in bilgi islem, bilisim ve iletisim teknolojilerinide
iceren modern teknik ve araclar1 gelistirme, se¢me ve kullanabilme kullanabilme
yetkinligi kazanmak.

PY 7. Uriin, siire¢ ve sistem tasarimi, analizi, planlamasi, kontrolu, izlenmesi,
iyilestirilmesi ve uygulanmasin igeren rapor, tablo, ¢izim hazirlayabilme,
sunabilme ve degerlendirebilme yetkinligi kazanmak.

PY 8. Mesleki sorumluluklara ve etik ilkelere uygun, disiplin i¢i veya ¢ok disiplinli

takim caligsmalarinda raporlar ve talimatlar araciligi ile s6zlii ve yazili etkin, agik
ve anlasilir iletisim kurma becerisi kazanmak.

PY 9. Yasam boyu 6grenme bilinci ile kendini siirekli olarak gelistirebilme,
yabanci bir dilde bilgiye ulagarak bilim ve teknolojide yeni gelismeleri takip
edebilme ve aktarabilme yetkinligi kazanmak.

PY 10. Is ortamlarinda risk yonetimi, degisiklik yonetimi, dijital doniisiim
uygulamalari, ve endiistriyel faaliyetlerin saglik, ¢evre ve giivenlik {izerindeki
etkileri, mithendislik analiz, yaklagim ve ¢oziimleri gerektiren evrensel ve
toplumsal giincel problemler hakkinda hukuksal sonuglarinida kapsayacak sekilde
bilgi sahibi olmak, girisimcilik, yenilikgilik, siirdiiriilebilir kalkinma ile
mithendislik arasindaki etkilesimin farkinda olmak.

*1 En disiik, 2 Disiik, 3 Orta, 4 Yiksek, 5 Cok yiiksek
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BYM106 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiiri Yil | Yariyil | AKTS
BYM106 KUTLE ENERJI Zorunlu 1 2 3
DENKLIKLERT

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Biyoproseslere yonelik kiitle ve enerji denkliklerinin sayisal ¢ozlimlerle ele alinmasi ve ileri
coziimlemelere temel olugturulmasi

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Birim sistemlerini tanima, basit proses hesaplamalarini yapabilme ve proses
degiskenlerini kavrama

2 | Prosesteki her bir {initeye ait kiitle ve enerji denkliklerini kurabilme yetisini kazanma,
hesaplamalar igin gerekli verileri tanima, eksiklikleri bulabilme

3 | Tiim prosese ait kiitle ve enerji denkliklerini birlestirebilme, kiitle ve enerji
denkliklerini her tiirlii prosese uygulayabilme, bioproseslerde kiitle enerji denklikleri

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Birim sistemlerini tanimlanmasi. Proseslerin ve proses degiskenlerinin taninmasi. Kiitle ve
enerji denkliklerinin tek ve ¢ok iiniteli proseslerde kurulmasi. Fiziksel ve kimyasal
sistemlerde kiitle ve enerji denkliklerinin kurulmasi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Miihendislik hesaplamalarina giris: Birimler, birim
dontistimleri
2 Prosesler ve proses degiskenleri: Kiitle, hacim, akis
hizlan
3 Prosesler ve proses degiskenleri: Kimyasal
kompozisyon, sicaklik, basing
4 Kiitle denkliklerinin temelleri: Kiitlenin korunumu

kanunu, proseslerin siiflandirilmasi, tek- ve ¢ok-
tiniteli proseslerde kiitle denklikleri

5 Geri devirli proseslerde kiitle denklikleri, bypass ve
purge akimli sistemlerde kiitle denklikleri

6 Mikrobiyal biiyiime, elementel denklikler ve {iritin
olusum stokiometrisi, stokiometrik katsayilar

7 Enerji Denklikleri: Enerji ¢esitleri, termodinamigin

1.yasasi, acik ve kapali sistemlerde yatigkin
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durumdaki enerji denklikleri, enerji denkligi i¢in genel

faz degisimleri

prosediir
8 Arasinav
9 Non-reaktif sistemlerde enerji hesaplamalari, 6rnek

prosesler lizerinde hesaplamalar, sicaklik degisimleri,

10 Reaktif proseslerde enerji denklikleri, yanma
reaksiyonlari, reaksiyon 1silari, yanma 1s1s1

11 -Mikrobiyal biiyiime termodinamigi

12 -Fermantasyon proseslerinde enerji denklikleri

13 -Yatigkin-olmayan durumlarda kiitle ve enerji
denklikleri

14 -Yatigskin olmayan proseslerde esitliklerin ortaya
konmasi ve diferansiyel esitliklerin ¢6ziimii

15 -Simultane kiitle ve enerji denklikleri i¢in 6rnek
prosesler

16 Final Simavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1.Felder, R. M., Rousseau, R. W., "Elementary Principles of Chemical Processes", John
Wiley and Sons, 3rdEdition New York, (2000). 2. Doran, P.M. “Bioprocess Engineering
Principles”, Academic Press, 2007. 3.Yal¢in, H., Giirti, M. “Stokiometri”, Palme
Yayincilik, Ankara 2000. 4. Himmelblau, D.M., "Basic Principles And Calculations In
Chemical Engineering”, Prentice/Hall International, New Jersey, (1982)

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkge
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Rehberli Problem Coziimii 8 3 24
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 25 25
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 25 25
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TOPLAM IS YUKU (saat) | 120
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
6C1 |5 |3
0c2 |3 |5
oc3 |3 |5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diigiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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3. Yaryll

BYM201 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Y1l Yariyil AKTS
BYM201 BIYOKIMYA Zorunlu 2 3 4
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Metabolizma ve Biyoenerjetikle ilgili temel kavramlar1 6gretmek, karbohidratlarin
yapilarin1 68retmek, karbohidrat metabolizmasini 6gretmek, lipidlerin yapilarin1 68retmek,
lipid metabolizmasi1 6gretmek, amino asitler ve proteinlerin yapilarini1 6gretmek,
proteinlerin sindirim ve yikimlarini 6gretmek, amino asitlerin yikimlarin1 ve sentezlerini
ogretmek,enzimlerin yapilarini 6gretmek, hormonlar ve vitaminlerin yapilarini 6gretmek,
metabolizmanin biitiinliigli ve koordinasyonunu dgretmektir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 1. Metabolizmanin temel bileseni olan karbohidratlarin, proteinlerin, lipidlerin, amino
asitlerin ve niikleik asitlerin, enzimlerin hormonlarin ve vitaminlerin yapilari ve
biyolojik 6nemlerini bilebilme

2 2. Oksidatif fosforilasyonu agiklayabilme ve metabolik 6nemini, enerji hesaplarini
yapabilme, biyoenerjetigin temel kavramlarini anlayabilme, metabolizmanin
biitiinliigli ve koordinasyonunu kavrayabilme ve yorumlayabilme

3 3. Glikoliz, glikojen yikimi-sentezi, ve pentoz fosfat yolu, sitrik asit dongiisi, lire
dongiisili, amino asit sentezi, yikimi, lipidlerin sentezi ve sindirimi, proteinlerin
sindirimini kontrol mekanizmalariyla kavrayabilme.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler
Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Metabolizma ve Biyoenerjetik: temel kavramlar, karbohidratlar, karbohidrat metabolizmasi,
lipidler, lipid metabolizmasi, amino asitler ve proteinler, proteinlerin sindirim ve yikimlari,
enzimler, niikleik asitler, hormonlar ve vitaminler, metabolizmanin biitiinligii ve
koordinasyonu.

Haftahk Ayrintii Ders Icerigi

Hafta Teorik Uygulama Laboratuvar
1 Su

2 Amino asitler

3 Proteinler, yapilar1 ve gorevleri

4 Enzimler

5 Karbohidratlar

6 Lipidler, Niikleotidler ve niikleik asit

7 Metabolizma ve bioenerjetik |

8 Arasinav
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9 Metabolizma ve bioenerjetik 11

10 Glikoliz, Glukogenez ve Pentoz Fosfat Yolu |
11 Glikoliz, Glukogenez ve Pentoz Fosfat Yolu Il
12 Glikoliz, Glukogenez ve Pentoz Fosfat Yolu Il
13 Sitrat Cevrimi

14 Lipid Metabolizmas1
15 Lipid Metabolizmasi

16 Aminoasit metabolizmasi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

David L. Nelson, Michael M. Cox, “Lehninger Principles of Biochemistry”. 4th edition,
W.H. Freeman and Company, New York, 2006. Voet and Pratt, ‘Fundamentals of
Biochemistry: Life at Molecular Level ¢ 3rd edition, 2008.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri
Ara Smav
TOPLAM
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler
Final Sinavi
TOPLAM
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri
Yariyl (Y1l) Sonu Etkinlikleri
TOPLAM

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce
Staj Durumu

Yok

Adet

Adet

Deger
100
100
Deger
100
100
40

60
100

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayisi

Siiresi
(saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

2

2

Final Sinavi

2

2

Derse Katilim

14

3

42

Bireysel Calisma

14

3

42

Ara Sinav I¢in Bireysel
Calisma

12

12

Final Sinavi i¢in Bireysel
Calisma

20

20

TOPLAM IS YUKU (saat)

120

Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

PC PC PC
1 2 3

OC1 5

0C2 5

OC3 5

PC
4

PC

PC PC PC

9 10 11

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM203 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiric | Yil | Yariyil | AKTS

BYM203 TERMODINAMIK 1 Zorunlu 2 3 4

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci termodinamigin genel yasalarini vermek, boylece her tiirden enerji
dontistimiiniin temel ilkelerini 6gretmektir. Bu amacla daha ¢ok miihendislik problemleri
iizerinde yogunlasilirken, d6grenciye; termodinamigin 6zellikle ikinci yasasinin yalnizca
teknik problemlere degil, sosyal hayata da uygulanabilecegi gercegi vurgulanacaktir. Bu
bakimdan termodinamik, -tipki matematik gibi- diger bilimlere de uygulanabilecek evrensel
ilkelere sahip bir bilimdir. Dersler boyunca bu yaklasim gdzoniinde bulundurulacaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Termodinamigin yasalarini genel ve biyomiihendislik problemlerine uygulayabilme
becerisinin kazanilmasi

2 | Siire¢ denetimi ve tasariminda, enerji igin nicelik kadar niteligin de 6nemli oldugu ve
enerjinin verimli kullanimi i¢in, her tiirden tersinmezligin azaltilmasi gerektigi
bilincine sahip olunmasi

3 | Teknolojik uygulamalarda maliyet unsuruyla birlikte ¢evresel kaygilar1 da gozeterek
final miithendislik degerlendirmesinin yapilabilmesi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Termodinamigin temel kavramlari: Termodinamik ve Enerji. Kapali ve agik Sistemler. Hal
ve denge. Siirecler ve ¢evrimler. Saf maddelerin 6zellikleri. Faz Degisimleri i¢in
Diyagramlar. Hal denklemleri. Kapali ve acik sistemler i¢in Termodinamigin Birinci
Yasasi. Termodinamigin Ikinci Yasast. Is1 Makinalari. Is1 Pompalari. Tersinir ve Tersinmez
Stirecler. Carnot Cevrimi. Carnot 1s1 makinalar1 ve 1s1 pompalari. Clasius Esitsizligi.
Entropi. Entropi Artis1 Ilkesi. Ekserji. Akis sistemlerinin Ikinci yasa verimliligi.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Termodinamigin temel kavramlar1: Termodinamik ve
enerji. Enerji bicimleri. Kapali ve acik sistemler. Hal
ve denge. Siirecler ve ¢evrimler.

2 Saf maddelerin 6zellikleri: Saf madde. Bir saf
maddenin fazlari. Faz degisimleri i¢in diyagramlar.
Ideal gaz hal denklemi. Sikistirilabilirlik faktorii.
Diger hal denklemleri.
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3 Kapal1 Sistemler i¢in Termodinamigin Birinci Yasast:
Is1 Transferi. Is. I¢ enerji, entalpi. Gaz, sivi ve
katilarin 6zgiil 1silar1.

4 Kapali Sistemler i¢in Termodinamigin Birinci Yasast:
Uygulama problemleri.

5 Agik Sistemler i¢in Termodinamigin Birinci Yasast:
Kontrol Hacimlerin Analizi.

6 Nozul, difiizer, tiirbin, kompresor gibi bazi akis
sistemleri i¢cin Termodinamigin Birinci Yasasi.

7 Acik Sistemler i¢cin Termodinamigin Birinci Yasasi.

8 Arasinav

9 Termodinamigin Ikinci Yasasi: Is1 makinalari. Is1
pompalari. Tersinir ve tersinmez siiregler.

10 Carnot Cevrimi. Termodinamik Sicaklik Skalasi.

Carnot Is1 Makinalari.

11 Carnot Is1 Pompalari. Refrijeratorler.

12 Entropi: Kelvin-Planck ve Clasius esitsizlikleri.
Entropi. Entropi Artisi Ilkesi.

13 Entropi i¢eren Diyagramlar. Tds Bagmntilar1. Saf
maddelerde Entropi Degisimi.

14 Miihendislik Sistemlerinin Ikinci Yasa Analizi.
Tersinmezlik. Ekserji ve Ekserji kaybi

15 Baz1 Yatiskin Akis Sistemlerinin ikinci Yasa
Verimliligi.

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Dersin Kitab1: Cengel Y. A., Boles, M. A., Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik
(Ceviri:Thermodynamics: An Engineering Approach, McGraw-Hill, 1994). Yardimc1
Kitaplar: 1.Smith, J. M., Van Ness, H. C., Abbort, M. M., Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill, 1996. 2. Van Wylen, G., Sonntag, R.,
Borgnakke, C., Fundamentals of Classical Thermodynamics, John Wiley & Sons, Inc.,
1994,

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu




| Yok

Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 4 56
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 28 28
Final Sinavi I¢in Bireysel Calisma | 1 32 32
TOPLAM 1S YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi
pC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 4
0C2 4
0C3 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM205 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | YII | Yariyil | AKTS
BYM205 AKISKANLAR Zorunlu 2 3 4
MEKANIGI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Akigkanlar mekaniginin temel kavramlarinin taninmasi, akiskanlar mekanigi ile ilgili son
teknolojik gelismelerin kavramasi, denklik kavrami, borularda, boru aglarinda ve serbest
akimda akim parametrelerinin (siirtlinme kayiplari, enerji gereksinimi, akis hizi)
bulunabilmesi i¢in gerekli hesaplama tekniklerinin 6grenilmesi, verilen bir siire¢
dogrultusunda borulama sistemi tasarlamasi, ders i¢inde 6grendikleri ile basit deney
diizenekleri tasarlanip uygulanabilmesi.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Mikro/makro Ol¢ekte akiskan akimini kavrayabilme.

N

Tasarim projelerinde gerekli olan fiziksel 6zelliklere ait verileri formiile edebilme.

w

Teknolojik gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan yeni akiskanlarin reolojik 6zelliklerini
kavrayabilme.

Verilen siirecler i¢in uygun model denklikleri tiiretebilme.

Analitik/niimerik teknikler kullanarak akim problemlerini ¢dzebilme.

Verilen bir sistemin akiskan nakli i¢in gerekli cihazlar1 segebilme.

Verilen bir proses i¢in akim sistemini tasarlayabilme.

0N OO D>

Basit akig sistemleri ile ilgili deney diizenekleri tasarlanip uygulayabilme.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Akiskanlarin tanimi, kiitle, enerji ve momentum
aktariminin, arayiizey kosullarinin molekiiler
temelleri. ilgili boyutsuz sayilar. Momentum
aktariminda etkili fiziksel 6zellikler. Karisimlarin
Ozelliklerinin hesaplanmasi.

2 Akiskanlarin plastik ve elastik davraniglari. Newton
akigkanlarinda ve Newton kuralina uymayan
akiskanlarda viskozite tanimlari. Newton kuralina
uymayan akiskanlarin davraniglarinin modellenmesi.

3 Akim sistemlerinin ve sinirlarinin tanimlanmasi.
Mekanik enerji dengesi i¢in referans diizleminin
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Onemi ve se¢cimi. Madde miktarina bagl (extensive)
ve miktardan bagimsiz (intensive) degiskenler.

Toplam kiitle denkligi

4 Mekanik enerji denkligi ve uygulamalari. Hidrostatik.

5 Kuvvet dengesi: Ug boyutlu sistemde hacim ve alan
tizerinde etkili olan kuvvetler.

6 Iki boyutlu uzayda kuvvet denklikleri: Yiizey
kuvvetleri. Miihendislik problemlerine uygulama

7 Momentumun vektorel 6zelligi. Makro dlgekte

dogrusal ve agisal momentum denklikleri.
Dengelenmemis kuvvetler: Itme (thrust) ve carpma

(impact).
8 Arasinav
9 Newton ve Newton kuralina uymayan akigkanlar i¢in

kartezyen ve silindirik koordinatlarda diferansiyel
momentum denklikleri. Coutte ve Poiseuille akiminda
kayma gerilimi ve hiz dagilimlari. Ortalama hiz.

10 Akim rejimleri. Sinir tabaka. Sinir tabaka ayrigmasi ve
yol agtig1 etki (stiriikleme). Basing 6l¢iimii kuvvetleri.
Borulardan akimda siirtiinme kayiplari. Mekanik
enerji dengesinin borulardan akima uygulanmasi

11 Boru aglarinda akim: Seri ve paralel bagli borularda
akim, kollara ayrigsan akim.

12 Akim kontrolii ve 6l¢iimii: Vanalar, akim Olgerler.
Akim sistemlerinin tasariminin pompa se¢imi ile
biitiinlestirilmesi

13 Yerdegisimli, santrifiijlii ve doner pompalarin ¢alisma

prensipleri. Tek ve ¢ok kademeli pompalar. Pompa
secim kriterleri. Sistem ve pompa performans egrileri

14 Donem Projesi Sunumlari
15 Donem Projesi Sunumlari
16 Final Smavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1- Yunus A. Cengel & Robert H. Turner, “Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences”,
McGraw-Hill Science/Engineering/Math; 3 edition, 2007. 2- Peker, S., Helvaci, S.S.,

Akigkanlar Mekanigi: Kavramlar, Problemler, Coziimler, Literatiir Yayincilik, Ltd., 2003.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme” ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adt Deger
Ara Smav 1 50
Proje Tasarimi /Y 6netimi 1 30

Ev Odevi 1 20
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 50
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 50
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| TOPLAM | 100 |
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Stiresi Toplam Is Yiikii
(saat) (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Co6ziimii 14 2 28
Odev Problemleri igin Bireysel Calisma | 5 4 20
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 12 12
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 15 15
TOPLAM IS YUKU (saat) 107
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 2 2 2 2 2
0C2 5 5 2 2 2
0C3 2 5 5 2 2
0C4 5 5 5 2 2
0Cs 5 5 3 2 2
0C6 5 5 3 3 3
0C7 5 5 3 3 3
0C8 5 5 3 3 3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek

62




BYM207 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yil | Yarniyl | AKTS
BYM207 HUCRE BIYOLOIJISI | Zorunlu 2 3 4
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grencilerin; Hiicre i¢i mekanizmalar ile ilgili bilgi sahibi olmasi, bu temel
bilgilerin bilimsel uygulamalari ile aragtirma yaparak bilime ve yasama uyarlayabilmesidir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Hiicre aragtirmalarinda kullanilan yontemleri ve kullanilan mikroskop tiplerini
O6grenmek

Hiicre kimyas1 ve membran bilgilerini tekrar etmek

Hiicre duvar, hiicre dig1 matriks ve adezyon molekiillerini 6grenmek
Sitoiskelet tiplerini, yap1 ve islevlerini 6grenmek

Hiicre i¢i protein taginimini ve vezikiil transportunu 6grenmek

Sinyal ilerim mekanizmalarini 6rneklerle 6grenmek

Hiicrede kanser olusumunu 6grenmek.

Ders kapsamindaki konularin bilimsel uygulamalarini arstirarak bir derleme
yapabilmek ve bunu sunabilmek.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

O N0 WIN

Bu ders kapsaminda 6grencilere; hiicre tipleri, hiicre biyolojisisinde kullanilan yontemler,
mikroskopi ve mikroskop tipleri, hiicre kimyasi, membran, hiicre duvari, hiicre dis1 matrix
gibi giris bilgilerinin ardindan sitoiskelet, protein tasinimi ve vesikiil tranport, sinyal iletimi
ve kanser konularinda ayrintili bilgiler verilmektedir.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
0 Giris: Tarihge, hiicre tipleri metodlar, mikroskobi,
elektron mikroskoplar1 ve preperat hazirlama, hiicre
kimyasi, membran.

1 Hiicre Dis1: Hiicre duvari, hiicre diis1 matriks, hiicre
hiicre baglant tipleri ve adezyon molekiilleri

2 Protein taginimi 1. boliim: Nukleus zar1, porlar ve
porlardan proteinlerin gegisi.

3 Protein taginimi 2. boliim: Endoplazmik retikuluma
protein girisi, zar i¢ine yerlesmesi, katlanmasi, ER da
lipid sentezi.

4 Protein tasinimi 3. boliim: Proteinlerin ER dan

Golgiye yonlenmesi. Vezikiille tasinma mekanizmasi.
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Protein tasimimi 4. boliim: Mitokondri ve
kloroplastlarda proteinlerin zarlardan ge¢mesi ve zar
icine yerlesmesi. Peroksizomlar, islevleri ve
yapilanmasi.

6 Hiicre Iskeleti 1. boliim : Aktin filamanlarinmn
diizenlenmesi, aktin-miyozin ve hiicre hareketi, kas
kasilmasi.

7 Ara Sinav

8 Hiicre Iskeleti 2. boliim : Ara filamanlar,yapilanmasi
ve hiicre i¢i diizenlenmesi. Mikrotiibiiller.
Yapilanmasi ve dinamik kararsizligi. Mikrotiibiil
motorlar1 ve hareket

9 Sinyal iletimi 1. boliim: Sinyal iletim
tipleri,molekiilleri ve reseptorleri. Hiicre i¢i sinyal ileti
yolaklari

10 Sinyal iletimi 2. boliim: Hiicre i¢i sinyal ileti yolaklari.

11 Sinyal iletimi 3. boliim: Sinyal iletimi hiicre iskeleti,
Gelisim ve farklilagmada sinyal iletimi. Kaspazlar ve
apoptoz

12 Kanser: Kanserin hiicrede gelisimi,nedenleri, kanser
hiicresinin 6zellikleri, timor viriisleri, onkogenler,
tiimor baskilayici genler.

13 Ogrencilerin 6dev sunumlari

14 Ogrencilerin 6dev sunumlari

15 Final Smav1

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

DERS KIiTABI: Cooper, M. G., Hansman, R. E., “The Cell: A Molecular Approach”,
Boston University, ASM Pres, (2004).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Smav 1 2 2
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Final Siawvi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Rehberli Problem Coziimii 1 10 10
Problem Co6ziimii 1 10 10
Proje Hazirlama 1 10 10
Proje Sunma 1 5 5
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 20 20
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 19 19
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar iliskisi
pC |PC |PC |PC |(PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5
0C2 5
OC3 |5
0C4 5
OCs 5
0C6 4
0C7 3
0C8

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM209 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin | Yil | Yariyil | AKTS
Tiiri
BYM209 BIYOMUHENDISLIKTE Zorunlu | 2 3 2
GIRISIMCILIK

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci1 6grencilerin; mikro ve makro ekonomi alanlarindaki temel ekonomi
konular1 olan, arz, talep, fiyat, esneklikler, piyasa ¢esitleri, tiiketim ve {iretim teorileri
konularinda bilgi diizeylerin artirilmasidir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

Genel ekonomik kavramlari dogru 6grenme ve yorumlama yetkinlikleri edinme,

Piyasada denge olusumu ve arz ile talep arasindaki baglantiy1 kurabilme,

Arz ve talebi etkileyen unsurlari tanima ve yorumlayabilme,

A IWINPF

Fiyat esneklikleri formiillerini 6grenerek, fiyat degismelere karsin arz ve talebin
etkisini Olgebilme

Toplam fayda ve marjinal fayda kavramlari ile ekonomik fayday: dlgiilebilme,

Firmanin maksimum iiretim ve karliligin1 hesaplayabilme,

Ekonomik piyasa kavramlarin1 6grenme ve buna gére mevcut piyasalart yorumlama

0N | O

Ar-Ge ve inovasyon konularini 6grenme.

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

yok

Dersin Icerigi

Ekonominin tanimi ve 6zellikleri. Ekonomi ile diger bilim dallar1 arasindaki farklilik ve
benzerlikler. Temel Ekonomik sorunlar. Uretim ve Uretim faktdrleri. Mal kavrami ve

mallarin siniflandirilmasi. Yatirim-Tasarruf ve Tiiketim. Esneklikler. Tiiketici ve liretici
teorisi. Firma Teorisi.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik

Uygulama | Laboratuvar

0 Ekonominin tanimi ve 6zellikleri. Ekonomi bilimi ile
diger bilim dallar1 arasindaki farklilik ve benzerlikler.
Ekonominin béliimleri ve Ekonomik Amaglar

1 Temel ekonomik problemler. Thtiyacin tanimu,
siniflandirilmasi ve 6zellikleri.

2 Uretim tanimu ve iiretim faktérleri. Fayda, gelir ve
tilketim tanimlar1 ve bu unsurlar arasindaki etkilesim.

3 Mal kavrami ve mallarin siniflandirilmasi. Bulunus

sekillerine gére mallar: ikame ve tamamlayici mallar.
Dogada bulunuglarina gore: serbest mallar, ekonomik
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mallar. Kullanis amagclarina gore: iiretim mallari,
tikketim mallari.

4 Tiiketici teorisi: Fiyat (mutlak fiyat-nisbi fiyat). Fiyati
olusturan temel unsurlar: Arz ve talep. Talep kanunu
ve fiyat-talep iliskisi. Talebi etkileyen faktorler. Talep
kaymasi.

5 Arz ve arzin kaymasi. Arzi belirleyen faktorler. Denge
fiyatinin belirlenmesi, arz ve talebin iligkisi. Arz ve
talebin kaymasi. Esnekliklere giris.

6 Talebin fiyat esnekligi, talebin yay esnekligi ve ¢apraz
esnekligi ve bu esnekliklerin hesaplanip
yorumlanmasi.

7 Ara smav

8 Maliyet. Uretim birimi olarak firma. Uretim teorisi ve

tiretim fonksiyonu: toplam iiriin, ortalama {iriin ve
marjinal lirlin. Azalan verimler kanunu.

9 Es-iirtin egrileri ve 6zellikleri. Piyasa gesitleri:
monopol, oligopol, monopson, oligopson ve tam
rekabet piyassi.

10 Uretimin maliyeti: kisa dénem maliyetler ve uzun
donem maliyetler. Sabit ve degisken maliyetler.

11 Ortalama degisken ve sabit maliyetlerin hesalnmasi.
Birim bagina maliyet ve karin bulunmasi.

12 Marjinal maliyetin hesaplanmasi ve firmanin tiretimini

durdurma kararinin verilmesi. Kisa ve uzun dénem
maliyet egrsleri ve firma dengesi

13 Ar-Ge ve inovasyonun firmalar ve tilke ekonomisi
acisindan dnemi. Ar-ge ve inovasyonun tanimi ve
ekonomiye getirdigi faydalar.

14 Nasil Ar-Ge ve inovasypon yapilir? Patent nedir ve
nasil alinir. Teknoloji transferi nedir? Universite-
sanayi igbirligi firmalara ne kazandirir.

15 Final sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Prof. Dr. Tevfik Pekin: Ekonomiye Girig, Bilgehan Matbaas Prof. Dr. Zeynel Dinler:
Iktisada Giris, Ezgi Kitap Evi.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkge

Staj Durumu

yok
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Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayisi | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii
(saat)

Ara Sinav 1 2 2

Final Sinavi 1 2 2

Derse Katilim 14 2 28

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 14 14

Final Sinavi I¢in Bireysel Calisma | 1 14 14

TOPLAM IS YUKU (saat) 60

Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi

PC |PC |(PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11

OCl1 5

0C2 5

0C3 5

0C4 5

OCs 5

0C6 5

0C7 5

0C8

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek

MAT201 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Y1l | Yaniyll | AKTS
Tiiru
MAT201 DIFERANSIYEL Zorunlu 2 |3 4
DENKLEMLER

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Adi ve kismi diferansiyel denklemlerin ¢6ziim yontemlerini ve onlarin bio miihendislikteki
uygulamalarin1 6grencilere aktarmaktir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi.

Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Coziimleri.

Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Miihendislikte Uygulamalari.
Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Coziim Y 6ntemleri.

Sabit Katsayil1 ikinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari.
Kismi Diferansiyel Denklemler ve Coziim Y ontemleri

Ogrenim Tiirii

OO WINF

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
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Ders Icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Coziimleri. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Miithendislikte
Uygulamalari. Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Coziim

Y éntemleri.Sabit Katsayili Ikinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Uygulamalari. Adi Diferansiyel Denklem TakimlariLaplace Doniisiimleri ve Adi
Diferansiyel Denklem Takimlarin Laplace Yéntemi Ile Coziimleri.Kismi Diferansiyel
Denklemler ve C6ziim Yontemleri.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Diferansiyel Denklemlerin Tanimi.

2 Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Cozlimleri.

3 Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Miihendislikte Uygulamalari.

4 Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Miihendislikte Uygulamalari.

5 Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Cozliim Yontemleri.

6 Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
Cozliim Yontemleri.

7 Sabit Katsayil1 Ikinci Mertebeden Adi Diferansiyel
Denklemlerin Uygulamalari.

8 Arasinav

9 Adi Diferansiyel Denklem Takimlar

10 Adi Diferansiyel Denklem Takimlar

11 Laplace Dontistimleri ve Adi Diferansiyel Denklem
Takimlarin Laplace Yontemi Ile Coziimleri.

12 Laplace Dontisiimleri ve Adi Diferansiyel Denklem
Takimlarm Laplace Yéntemi Ile Coziimleri.

13 Kismi Diferansiyel Denklemler ve C6ziim
Yontemleri.

14 Kismi Diferansiyel Denklemler ve C6ziim
Yontemleri.

15 Problem Coziimleri

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Boyce, W. E., DiPrima, R. C., “Elementary Differential Equations and Boundary Value
Problems®, John Willey & Sons, (2001). Kells, L. M., “Elementary Differential Equations”,
McGraw- Hill,(1965). Simmons, G. F. “Differential Equations With Applications and
Historical Notes*, McGraw- Hill, (1991) Aydin, M , Giindiiz, G., Kuryel, B., “Diferansiyel
Denklemler ve Uygulamalar1”, E.U.Miihendislik Fakiiltesi Ders Kitaplari:14, (1990).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
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Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri

Adet

Deger

Ara Sinav

100

TOPLAM

100

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

Adet

Deger

Final Sinavi

100

TOPLAM

100

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

40

Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

60

TOPLAM

100

Dersin Sunuldugu Dil

Ingilizce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

2

Final Sinavi

2

Derse Katilim

56

Takim/Grup Calismasi

24

Rapor Hazirlama

18

Bireysel Calisma

WIWIWIAININ

18

TOPLAM IS YUKU (saat)

120

Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

PC |PC |PC
1 2 3

PC
4

PC
5

PC |PC |PC
8 9 10

PC
11

OCl1

OC2

0C3

0C4

OCs

OC6

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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MSG101 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiiru

Yil | Yanyl | AKTS

MSG101 IS SAGLIGI VE Zorunlu

GUVENLIGI I

2 3

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili temel prensipler ve yasal mevzuatin aktarilmasidir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Is kazalarindan korunma yontemlerini 6grenmek

2 | Fiziksel kimyasal ve biyolojik risk etmenlerini kavrayabilmek

3 | Is giivenligi mevzuati hakkinda bilgi sahibi olmak

4 | Is giivenliginde tehlike ve risk kavramlarin1 6grenmek

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin I¢erigi

Dersin igerigi haftalik programda verilmistir.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta

Teorik

Uygulama

Laboratuvar

1

Is giivenliginin temelleri, is giivenligi kiiltiirii, ilgili
yasa ve mevzuatlar

Yasal hak ve sorumluluklar

Tehlike —Risk kavrami Is kazalar1 ve kazalardan
korunma

Risk Analizi

Laboratuvar giivenligi

Fiziksel risk etmenleri

Kimyasal risk etmenleri

Kimyasal risk etmenleri

ARASINAV

Biyolojik risk etmenleri

Biyolojik risk etmenleri

Ekranl araglarda ¢alisma

Ergonomi

Yanginlar

Kisisel koruyucu donanimlar

FINAL SINAVI

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar
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1. D. A. Crowl, J.F. Louvar, "Chemical Process Safety: Fundamentals with Applications”,
Prentice Hall International Series in 1. Physical and Chemical Engineering Sciences, 1990.
2. N.Gizli, C.Uraz “Process Safety and Hazard Prevention” ders notlari, izmir, Mart 2015,

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tlirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Siav 1 1 1
Final Sinavi 1 1 1
Derse Katilim 14 2 28
Bireysel Caligma 3 3 9
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 10 10
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 10 10
TOPLAM IS YUKU (saat) 59
Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi
pC PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 4
0C2 4
0C3 4
0C4 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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4. Yaryll

BYM204 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yl | Yanyil | AKTS
BYM204 TERMODINAMIK 11 Zorunlu 2 4 4
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Bu dersin amaci1 6grencilere ¢ozelti termodinamigini, gaz ve saf kondens faz
reaksiyonlarini, kondens ¢ozelti bilesenleri i¢eren sistemlerde reaksiyon dengesi kriterlerini
Ogretmektir

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Termodinamigin yasalarini genel ve biyomiihendislik problemlerine uygulayabilme
becerisinin kazanilmasi

2 | Siire¢ denetimi ve tasariminda, enerji igin nicelik kadar niteligin de 6nemli oldugu ve
enerjinin verimli kullanimi i¢in, her tiirden tersinmezligin azaltilmasi gerektigi
bilincine sahip olunmasi

3 | Teknolojik uygulamalarda maliyet unsuruyla birlikte ¢cevresel kaygilar1 da gozeterek
final miithendislik degerlendirmesinin yapilabilmesi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Cozeltilerin davranisi, kismi molar ve molar, goreceli kismi molar ve goreceli integral
molar, artik kismi molar ve artik integral molar ¢okluklar; kimyasal potansiyel, aktivite ve
standart haller; Raoult ve Henry kanunlari; Gibbs-Duhem denklemi; faz dengeleri, ikili
sistemlerde Gibbs serbest enerji-bilesim ve faz diyagramlari; kimyasal reaksiyon
Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Cozeltilerin termodinamigi, ¢ozeltilerin 6zellikleri,
kimyasal potansiyelin tanimi

2 Cozelti ozelliklerinin kullanimi, a) Integral cokluklar
(¢Ozelti olusumu, bir bilesenin bir ¢ozeltiye ilavesi), b)
Kismi ¢okluklar.

3 Gibbs-Duhem denklemi, kismi ve integral ¢okluklar
arasindaki iliski, 6rnekler

4 Goreceli kismi molar ¢okluklar, goreceli kismi molar
Gibbs enerjisi ve aktivitenin tanimi

5 Goreceli integral molar ¢okluklar (karigim), 6rnekler
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6 Cozeltilerin davraniglari, entropinin istatistiksel
ifadesi, konfigiirasyonel entropi, drnekler

7 Arasmav 1

8 Cozeltilerde yar1 kimyasal model, ideal ¢ozeltiler,
diizgilin ¢ozeltiler, ideal olmayan ¢ozeltiler

9 Raoult ve Henry Kanunlari, aktivite katsayisi

10 Artik kismi molar ve artik integral molar ¢cokluklar

11 Kimyasal reaksiyon termodinamigi, metallerin
oksitlenmesi, oksitler icin Ellingham diyagrami

12 Faz doniisiimlerinin Ellingham ¢izgilerine etkisi,

oksitlerin kararliligi, 6rnekler

13 Entropi igeren Diyagramlar. Tds Bagintilari. Saf
maddelerde Entropi Degisimi.

14 Karbonun oksitleri, CO/CO?2 skalasi, H2/H20O skalasi,
ornekler

15 Sicakligin ve basincin reaksiyon dengesine etkisi

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Dersin Kitab1: Cengel Y. A., Boles, M. A., Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik
(Ceviri:Thermodynamics: An Engineering Approach, McGraw-Hill, 1994). Yardimci
Kitaplar: 1.Smith, J. M., Van Ness, H. C., Abbort, M. M., Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill, 1996. 2. Van Wylen, G., Sonntag, R.,
Borgnakke, C., Fundamentals of Classical Thermodynamics, John Wiley & Sons, Inc.,
1994,

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 4 56
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 28 28




Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma \ 1 \ 32 32
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi
pC |PC PC |PC PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5 5 5 4 5 3 3 4 3 3 4
0C2 5 5 5 4 5 3 3 4 3 3 4
0C3 5 5 5 4 5 3 3 4 3 3 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM206 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yl | Yanyil | AKTS

BYM206 ISI TRANSFERI Zorunlu 2 4 4

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Ogrencilere 1. Biyomiihendislik alaninda ve giinliik hayatta karsilasacaklari 1s1 aktarim
problemlerini tanimlama ve analizleyebilme becerisi vermek, 2. Is1 aktarim problemlerini
modelleyebilme ve ¢6zebilme becerisi vermek, 3. Is1 aktariminin altinda yatan temel
miihendislik bilimini gdstermek, 4. Termodinamik ve akigkanlar mekaniginin 1s1
aktarimiyla nasil dogrudan iliskili oldugunu gostermek, 5. Is1 aktarim cihazlarinin
tasarimina iligkin temel yaklagimi 6gretmek.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Biyomiihendislik alaninda ve giinliik hayatta karsilasacaklari 1s1 aktarim
problemlerini tanimlama ve analizleyebilme becerisi vermek

2 | Is1 aktarim problemlerini modelleyebilme ve ¢dzebilme becerisi vermek

3 | Termodinamik ve akiskanlar mekaniginin 1s1 aktarimiyla nasil dogrudan iliskili
oldugunu gostermek

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Is1 aktariminin temel kavramlari, termodinamikle olan iliskisi. Is1 aktarim mekanizmalari.
Is1 iletim denklemi. Kararli 1s1 iletimi. Zamana bagli 1s1 iletimi. Zorlamali tasinimla 1s1
aktarimi. Dogal taginimla 1s1 aktarimi. Kaynama ve Yogusma. Is1 degistirgecleri.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Is1 aktariminin temel kavramlari, Termodinamikle

olan iligkisi. Is1 aktarim mekanizmalari.
2 Genel Is1 Iletim Denklemi. Baslangic ve degisik

tiirden sinir kosullari.

w

Diizlemsel duvarlardan tek yonlii kararl 1s1 iletimi.

4 Silindirik ve kiiresel duvarlardan tek yonlii kararli 1s1
iletimi. Is1l diren¢ kavrami. Kompozit duvarlara
uygulanmasi. Toplam 1s1 aktarim katsayisi.

5 “Toplam Kiitle Yaklasimi1” i¢in zamana bagli tek
yonlii 1s1 iletimi

6 Zamana bagli 1s1 iletimi: genel ¢ézliim.

7 Tasimmima giris: Genel ilkeler. Sinir tabaka analizi.

Laminer ve tiirbiilent akis. D1s ve i¢ akista tasinim.
Diiz yiizeyler iizerinde taginim. Silindirik ve kiiresel
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yiizeyler lizerinde tasinim. Teorik denklikler ve
deneysel korelasyonlar.

o

Arasinav

9 Kanallar i¢inde i¢ akista tasinim. Teorik denklikler ve
deneysel korelasyonlar. Dikey/Yatay levha ve
borulardan dogal taginim.

10 Kaynama: Durgun ve akis halindeki sivilarin
kaynamasi.

11 Levha ve borular iizerinde film ve damla tipi
yogusma.

12 Radyasyon, temel kavramlar

13 Radyasyon 1s1 transferi iligkisi

14 Is1 degistiricileri

15 Is1 degistiricileri

16 Final Simmavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Incropera D. Witt, Fundamentals of Heat Transfer, John Wiley & Sons, 1996./1. J. P.

Holman, Heat Transfer, McGraw—Hill, 1992. 2. Y. A. Cengel, Heat Transfer— A Practical

Approach, McGraw-Hill, 1998. 3. A. J. Chapman, Fundamentals of Heat Transfer,

Macmillan Publishing Company, 1987.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlari

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 4 56
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 28 28
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 32 32
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 4
0C2 4
0C3 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM208 - Ders Ogretim Plami

Dersin | Dersin Adi Dersin | Y1l | Yariyll | AKTS
Kodu Turl

BYM | BIYOELEKTROKIMYASAL | Secmeli | 2 4 4
208 SISTEMLER

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Bu dersin amaci biyoelektrokimyasal sistemler hakkinda teorik bilgileri vermek,
biyoelektrokimyasal sistem tiirlerinin ve uygulama alanlarinin anlagilmasini saglamaktir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari
1 Biyoelektrokimyasal sistemler hakkinda genel bilgileri 6grenir
2 Biyoelektrokimyasal sistem tiirlerini 6grenir
3 Enzimatik ve Mikrobiyal elektrokimyasal sistemlerin temellerini kavrar
4 Biyoelektrokimyasal sistemlerin uygulamalarini 6grenir

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyoelektrokimyasal sistemlere giris, Mikrobiyal elektrokimyasal sistemlerin temelleri,
Elektromikrobiyoloji ve uygulamalari, Mikrobiyal elektron transfer ve etkilesim
mekanizmalari, Mikrobiyal elektrokimyasal sistemler i¢in tasarim stratejileri: Biyolojik,
Kimyasal ve Fiziksel, Enzimatik elektrokimyasal sistemlerin temelleri -1, Enzimatik
elektrot yapilari, Direk ve mediyatorliienzimatikbiyoelektrokataliz, Enzimatik yakat
hiicrelerine giris, Enzimatik yakit hiicresi karakterizasyonu, Enzimatik yakit hiicresi
dizayni, Biyomedikal uygulamalarda biyolojik yakit hiicreleri

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyoelektrokimyasal sistemlere giris
2 Mikrobiyal elektrokimyasal sistemlerin temelleri-1
3 Mikrobiyal elektrokimyasal sistemlerin temelleri-2
4 Elektromikrobiyoloji ve uygulamalari
5 Mikrobiyal elektron transfer ve etkilesim
mekanizmalari
6 Mikrobiyal elektrokimyasal sistemler i¢in tasarim

stratejileri: Biyolojik, Kimyasal ve Fiziksel

7 Enzimatik elektrokimyasal sistemlerin temelleri -1

8 Ara Sinav-Enzimatikelectrokimyasal sistemlerin
temelleri -2

9 Enzimatik elektrot yapilari-1
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10 Enzimatik elektrot yapilari-2

11 Direk ve mediyatorlii enzimatik biyoelektrokataliz

12 Enzimatik yakit hiicrelerine giris

13 Enzimatik yakit hiicresi karakterizasyonu

14 Enzimatik yakit hiicresi dizayni

15 Biyomedikal uygulamalarda biyolojik yakit hiicreleri

16 Final

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

H.R. Luckarift, P.B. Atanassov, G.R. Johnson, EnzymaticFuelCells: FromFuntamentalsto
Applications, Wiley.

DebabrataDas, MicrobialFuel Cell: A
BioelectrochemicalSystemthatConvertsWastetoWatts, Springer

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Problem Co6ziimii 1 8 8
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 10 10
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 8 1 8
Okuma 5 2 10
TOPLAM IS YUKU (saat) 82

Program ve Ogrenme Ciktilan liskisi

PC |PC |[PC |[PC |PC [PC |[PC [PC [PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11

OCl |3 |3 4

O0c2 |3 |3 4

OCc3 |3 3 4

oc4a |3 |3 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diigiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM210 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tiirii | Yl | Yariyl | AKTS
BYM210 BIYOMALZEME Zorunlu 2 4 4
MUHENDISLIGI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Biyomalzemelerin tanimi ve 6zelliklerini 6gretmek, malzeme bilimi ve miithendisligin
temel prensiplerini 6gretmek,mithendislik malzemelerinin biyomedikal kullanim ve
uygulamalarinin degerlendirilmesi,biyolojik malzemelerin 6zelliklerinin arastirilmast,
biyouyumluluk tanimlanmasi, ¢esitli biyomalzemelerin biyouyumlulugunun
degerlendirilmesi.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1

Malzeme biliminin tanimi ve tarih¢esi,malzemelerin temel 6zellikleri,
siiflandirilmasi, fiziksel, kimyasal, mekanik, malzeme, elektrik ve termal 6zellikleri

N

Biyomalzemelerin tanimi ve tarihgesi,tipleri ve uygulamalari

w

Biyomalzemelerin iiretimi ve karakterizasyon metodlarinin 6grenilmesi

Biyomateryal viicuda tanitildiginda kaskadlarin fizyolojik aktivasyonunun
Ogrenilmesi

Biyomalzemelerin uygulanmasindaki ana basarisizlik nedenleri

Sitotoksisite standartlar1 ve tekniklerinin 6grenilmesi, biyouyumluluk ve
biyomalzemelerin kan doku uyumlulugu

Giincel biyomateryal uygulamalar1 hakkinda grup projesi hazirlanmasi, bu konuda
giincel kullanilan malzemelerin kiyaslanmasi ; ulusal ve global endiistriyel
analiz,uygulamali ve gorsel olarak sunum

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Biyomalzemelerin tanimi ve 6zellikleri, malzeme bilimi ve miithendisligin temel
prensipleri,miihendislik malzemelerinin biyomedikal kullanim ve uygulamalarinin
degerlendirilmesi,biyolojik malzemelerin 6zelliklerinin arastirilmasi, biyouyumluluk
tanimlanmasi, ¢esitli biyomalzemelerin biyouyumlulugunun degerlendirilmesi

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1

Malzemelerin 6zellikleri (kimyasal, fiziksel,
elektriksel, mekanik, termal)

2 Metaller, kristal yap1, molekiiler baglar,
dislokasyonlar, deformasyon

3 Metaller, mekanik 6zellikleri

4 Metaller, biyomateryal uygulamalari, sekil hafizali

alagimlar, fizyolojik sivilarda korozyon ve asinma
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5 Seramikler, molekiiler baglar, mekanik ozellikler,
biyomateryal uygulamalari, piezoelektrik malzemeler,

kaplamalar

6 Polimerler, molekiiler yap1, mekanik 6zellikler,
biyomateryal uygulamalari, biyoerozyon

7 Kompozitler, liretim yontemleri, mekanik ozellikler,

biyomateryal uygulamalari

8 Arasinav

9 Hidrojeller ve akilli materyaller

10 Biyomalzemelerin viicuda girmesiyle baslatilan
fizyolojik kaskadlar,

11 Biyomalzemelere kars1 bagisiklik ve inflamatuvar

reaksiyonlar

12 Sitotoksite, biyouyumluluk, hemokompatibilite
testleri, biyomalzemelerin test standartlari

13 Protezler ve implantlar

14 Ilag salim sistemleri
15 Doku miihendisligi
16 Final siavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1. Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, “Biomaterials
Science, Third Edition: An Introduction to Materials in Medicine”, Academic Press; 3
edition, 2010. 2. Dagitilacak giincel bilimsel makaleler

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Ingilizce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayist

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sav 1

2

2

Final Sinavi 1

2

2

Derse Katilim 14

42

Ara Smav I¢in Bireysel Calisma

8

Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma

10

8

1
1
Okuma 8
Ev Odevi 5

N~ | [00lWw
o

10

TOPLAM iS YUKU (saat)

82

Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi
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* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM212 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yl | Yanyil | AKTS
BYM212 MOLEKULER Zorunlu 2 4 4
BIYOLOJI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Temel Molekiiler Biyoloji 6gretiminde molekiiler mekanizmalar konusunda fikir sahibi
olmak

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Temel Biyoloji 6gretiminde molekiiler mekanizmalar konusunda fikir sahibi olmak

Transkripsiyonun mekanizmalarini 6grenmek

Translasyonun mekanizmalarini 6grenmek

DNA Replikasyonu mekanizmalarin1 6grenmek

DNA hasar1 ve onarim mekanizmalarin1 6grenmek

OO IWINF

Molekiiler biyolojinin temel yontemleri konusunda bilgi sahibi olmak

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Temel Molekiiler Biyoloji 6gretiminde molekiiler mekanizmalar

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

0 Genel Molekiiler Biyolojiye giris Makro-Mikro
molekiiller

1 Sekerler, DNA, RNA yapisi, Genlerin yapisi,
Prokaryotlarda, 6karyotlarda operon

2 Genel Transkripsiyon mekanizmasi ve faktorleri,
RNA polimeraz, mRNA, tRNA,

3 Ozel Transkripsiyon mekanizmalar ve faktorleri,
doku 6zgiil ekspresyon, transkripsiyon faktorlerinin
tanimlanmasi

4 Translasyonun makro molekiilleri, Ribozomlar,
mRNA islenmesi mekanizmalari

5 Replikasyonun mekanizmasi ve faktorleri,

6 Replikasyonun mekanizmasi ve faktorleri,
animasyonlar

7 Arasinav

8 DNA Hasarinin nedenleri

9 DNA Hasarinin iligkili sendromlar
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10 DNA Hasarinin Onarim mekanizmalari

11 Molekiiler Biyolojik teknikler, Genetik miihendislik,

12 DNAnin islenmesi, Restriksiyon enzimleri, Klonlama,

13 Genetik modifiye organizmalarda gen ekspresyonu

14 DNA ve protein protokolleri

15 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Hiicrenin Molekiiler Biyolojisi, Alberts, Johnson, Lewis, Raf, Roberts, Walter. TUBA

gevirisi

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Rehberli Problem Coziimii 15 2 30
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 15 3 45
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 11 11
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilar Tliskisi
pC PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5
0C2 |5
0C3 5
0C4 5
(0165} 4
0C6

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM214 Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu | Dersin Ad1 Dersin Yil | Yariyll | AKTS
Tirt

BYM214 BIYOENSTRUMANTASYON Zorunlu |2 |4 2

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Ogrencilere klasik ve enstriimantal analiz teknikleri, modern analizlerde kullanilan cihazlar
ve organik ve inorganik ornekleri analiz yapabilecekleri ile ilgili bilgi sahibi olmalarin
saglamak.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Numune alma ve analize hazirlamay1 yapabilmek

2 | Organik ve inorganik numunelerin analizleri i¢in hangi cihazla analiz yapabilmelerini
saglamak

3 | Molekiiler Spektroskopisi ve analiz yontemlerini 6grenmeyi saglamak

4 | Atomik spektroskopi ile yapilan analizleri yapabilmek ve yorumlayabilmek

5 | Elektro analitik yontemle yapilan analizleri yapabilmek ve elde edilen degerleri
yorumlayabilmek

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Elektromagnetik radyasyon ve maddeyle etkilesimi, optik spektroskopi cihazlari, UV ve
gorliniir bolge absorpsiyon spektroskopisi, atomik absorpsiyon ve emisyon spektroskopisi,
infrared spektroskopisi, niikleer magnetik rezonans, kiitle ve floresans spektroskopisi,
kondiiktometri, potansiyometri, polarografi.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Kimyasal Analiz, Klasik Yontemler, Enstriimantal

analiz Yontemleri
2 Elektromanyetik radyasyon ve maddeyle etkilesimi

3 Optik spektroskopi cihazlari, UV ve goriiniir bolge
absorpsiyon spektroskopisi

4 IR spektroskopisi, Turbidimetri ve Nefelometri

5 Raman Spektroskopisi

6 Atomik emisyon spektroskopisi

7

8

Atomik absorpsiyon spektroskopisi

Ara Sinav

9 Niikleer manyetik rezonans spektroskopisi
10 Kiitle spektroskopisi

11 Floresans spektroskopisi

12 Kondiiktometri

13 Potansiyometri
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14 Polarografi

15 Elipsometri

16 Atomik Kuvvet Mikroskobisi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Skoog, D.A., Holler, F.J., Principles of Instrumental Analysis, 6th Edition, 2013.
Skoog, D.A., Leary, J.L., Principles of Instrumental Analysis, 4th Edition, Saunders
Collage Publishing, 1992.

Mayo, D.W., Miller, F.A., Hannah, R.W., Course Notes on the Interpretation of Infrared
and Raman Spektra, John Wiley and Sons, 2003.

Lambert, J.B., Mazzola, E.P., Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy, Pearson,
Prentice Hall, 2006.

Schorn, C., NMR Spectroscopy: Data Acquisition, Wiley-VCH Verlag, 2002.
Montaudo, G., Lattimer, R.P., Mass Spectrometry of Polymers, CRC Press, 2002.
Ebdon, L., An Indroduction to atomic Absorption Spectroscopy, Heyden, Plymouth, UK,
1981.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) i¢i Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayist | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Problem Co6ziimii 5 2 10
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma | 1 10 10
Final Sinavi igin Bireysel 1 15 15
Calisma
Okuma 10 2 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 87

Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi

pC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5
0C2
0C3 5
0C4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diistik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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MSG102 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yil | Yanyil | AKTS
MSG102 IS SAGLIGI VE Zorunlu 2 4 2
GUVENLIGI 1T

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin biyomiihendislik alaninda ¢alisan laboratuvar, tiretim
kuruluslar1 ve fabrikalarda giivenlik ve saglik kavramlarini tanimasini, risk ve tehlike
noktalarinin belirlenmesinde kullanacaklari yontem ve araglari kavramasini, mithendislik
hesaplamalari ile giivenlik ve acil miidahale sistemlerinin olusturulmasini ve bu alanda
ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuata bagli olarak ulusal ve uluslararasi standartlara uygun
giivenlik sistemleri ve giivenli calisma metodlarinin planlamasini saglamaktadir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

[EEN

Biyoproseslerde tehlike ve risk kavramlarini 6grenebilme.

N

Proses linitesinde acil emniyet sistemlerini ¢aligma prensiplerini kavrayabilme.

w

Giivenlik kiiltiiriinii algilayabilme yetenegi

N

Verilen bir biyoproses sistemi i¢in uygun emniyet sistemlerini se¢ebilme yetenegi.

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Is Saghig ve Giivenligi I, Akiskanlar Mekanigi, Is1 Transferi, Biyoproses miihendisligi,
Genel Biyoloji ve Genel Kimya derslerinden basarili olmasi tavsiye edilir.

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Belirtilen program cercevesinde haftalik olarak verilecektir.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama Laboratuvar
1 Giivenlik kiiltiirii ve yasal mevzuat
2 Acil durum eylem planlar

3 Basingl kaplar

4 Basingl kaplarda emniyet sistemleri
5 Biyoproses giivenligi

6 Biyoproses giivenligi

7 Psikososyal risk etmenleri

8 Arasinav

9 El aletlerinde is giivenligi

10 Yiiksekte caligsmada is glivenligi

11 Elekrikli cihazlar ve is giivenligi

12 Ik yardim

13 Ik yardim

14 Donem projesi sunumlari
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15 Donem projesi sunumlari

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Sanders, R.E., “Chemical Process Safety-Lerning from Case Histories” Butterworth-
Heinemann, (1999). Macdonald, D., “Practical Industrial Safety, Risk Assessment, and
Shutdown Systems” Elsevier Science and Technology Books, (2004). Furr, K., “CRC
Handbook of Laboratory Safety”, CRC press, (2000). Lunn, G. and Sonsone, E.,
“Destruction of Hazardous Chemicals in the Laboratory”, (1994). Mahan, W. J.,
"Fundamentals of Laboratory Safety", Van Nostrand Reinhold, New York, (1991). Sargin,
S., Giirhan, 1., “ Laboratuvar Giivenligi Kilavuzu”., Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Biyomiihendislik Boliimii, Bornova (2008). Strickoff and Walters, “Handbook of

Laboratory Health and Safety”, John Wiley, (1995).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

TOPLAM

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayisi

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav 1

2

Final Sinavi 1

2

Derse Katilim 14

28

Proje Hazirlama

10

6

1
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1

6

TOPLAM iS YUKU (saat)

54

Program ve Ogrenme Ciktilan Tliskisi

PC | PC | PC |PC | PC | PC
1 2 3 4 5 6

OCl1

0C2

0C3

Oc4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM216 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 | Dersin Tiiri Yil Yariyil AKTS
BYM216 STAJ Zorunlu 2 4 3
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Biyomiihendislik stajinin amaci, Biyomiihendislik Bolimi 6grencilerinin mesleki
becerilerinin arttirabilecekleri bir ortamda, isletmelerde veya ulusal / uluslararasi arastirma
merkezlerinde tiretimde, Ar-Ge, kalite kontrol, planlama, isletim ve tasarim birimlerinde en
az toplam 2 hafta caligsarak , bilgi edinmeleri ve pratik deneyim kazanmalar1 ve meslekte
gorev almaya hazirlanmalari.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Egitim programinda verilen kuramsal bilgiyi uygulamaya aktarmay1 6grenme becerisi
kazanma
Cagdas teknik ve gelismeleri gozlemleme
3 | Biyomiihendislik mesleginin iiretimde ve laboratuvarda uygulanisinin ve i yasaminin
gbzlemlenmesi
4 | - Isletmelerde ve laboratuvarlarda is disiplininin, takim ¢alismasinin, disiplinler arasi
isbirliginin, bireysel yetkinliklerin, insan iliskilerinin 6neminin gozlem yaparak
kavranmasi.
5 | Biyomiihendislik meslegi, gorev ve sorumluklari konusunda bilinglenme
6 | Is giivenligi ve laboratuvar giivenligi, meslek etigi, insan sagligi, ¢evre gibi sosyal
konularda bilgilenme

7 | Sozlii ve yazili iletisim becerilerini gelistirme
Ogrenim Tiirii

N

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Staj boyunca dgrenilenler, biiyiik 6lciide asagidaki maddeleri kapsamalidir: Isletmeler
icin:1.Kurumun tarihgesi, endiistrideki yeri ve islevinin 6grenilmesi, 2. Uygulanan siirecin
ve akis cizelgesinin kavranmasi, 3. Proses akim semasi ¢izilerek iiretim ana hatlar ile
iizerinde kiitle ve enerji denklik hesaplamalarinin yapilmasi, 4. Siirecte yer alan birimlerin
islevi, yapisi, isletme kosullar1 ve bakimu ile ilgili bilgilerin edinilmesi, 5. Siire¢ kontrol ve
kalite kontrol mekanizmalarinin 6grenilmesi,6) ana iiretim tinitesine yardimci diger tesisler
(kazan dairesi, atik su aritma tesisi, vb.) hakkinda bilgi edinilmesi Laboratuvar ve Ar-Ge
Merkezleri i¢in: 1) Kurumun veya laboratuvarin genel tanitimi, 2) mevcut ekipmanlar, 3)
yer alan birimlerin islevi, yapisi, isletme kosullar1 ve bakimu ile ilgili bilgilerin edinilmesi,
4) yapilan analizler ve bu analizlerle ilgili teori ve ilkelerin anlatilmasi 5) kurulus tarafindan
uygun goriilen analiz diizeneklerinin 6grenilmesi, 6) ana {liniteye yardimci diger tesisler
(kazan dairesi, atik su aritma tesisi, vb.) nin incelenmesi.
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Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Staj yapilan kurulusun {iretim birimi veya
laboratuvarinda staja baslama ve ilgili kisilerle
tanigma. Staj ortamini 6grenme (Kurum kiiltiir,
stajyerden beklenen gorev ve sorumluluklar, staj
programi, altyapi, teknik emniyet ve is ve laboratuar
giivenligi, vb. konularda bilgilenme). isletme veya
laboratuvardaki birimlerin fonksiyonu, yapisi, ¢alisma
kosullar1 hakkinda bilgi edinme. Staj raporuna
eklemek tizere gilinliik rapor yazimina baglama.
Isletme veya laboratuvarin yerlesimi ve isleyisinin
Ogrenilmesi. Yan iinitelerin ve akim semasinin
Ogrenilmesi ve staj raporuna aktarilmasi. Fabrika veya
laboratuvarda meslek yasami, insan iliskileri, sozlii ve
yazili iletisim big¢imleri gibi sosyal konular1
kavramaya calisma.

2 Isletme veya laboratuara ait dokiimanlar, internet ve
cesitli kaynaklardan arastirarak fabrikada iiretilen
liriine veya yiiriitiilen projeye/aragtirmaya iliskin tim
bilgilerin derlenmesi. Uretimde veya aragtirmada
uygulanan belli bagl siiregleri, analitik cihazlari, temel
islemleri, boru ve enstriiman sistemine iliskin
cizimleri arastirma, inceleme ve taslak rapora aktarma.
Fabrikadaki siire¢ denetimi ve birimlerin bakim
onarimina iligkin bilgi edinme ve rapora aktarma.

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Sirket dokiimanlari, kiitliphanelerdeki ilgili kaynaklar ve internet kaynaklar:

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu

Akademik yil bitiminde yaz aylarinda yapilan, 6grencilerin donem i¢inde aldig1 teorik
bilgileri pratik anlamda degerlendirebilecekleri bir stajdir

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Uygulama/Pratik 4 10 40

Rapor Hazirlama 1 20 20

TOPLAM IS YUKU (saat) 60
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Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi

PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
OC1 5
OC2 5
OC3 5
OC4 5
OCS 5
OC6 5
OC7 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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5. Yariyll

BYM301- Ders Ogretim Plan

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiric | Yil | Yariyill | AKTS
BYM301 BIYOREAKSIYON Zorunlu 3 5 4
MUHENDISLIGI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu ders kapsaminda biyokatalizorlerin ve biyodoniistimlerin 6zellikleri, biyoreaktor dizayni
veya se¢iminin yapilmasinda kullanilan parametrelerin, hesaplama yontemlerinin
aktarilmasini ve farkl biyoreaktor tiplerinin 6rneklerle tanitilmasini amaglamaktadir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Biyoreaktor tasaramina etki eden faktorleri kavrayabilme.

Biyoreaktor operasyonunun temel ilkelerini kavrayabilme yetenegi.
Farkli biyoreaktor tiplerinin 6zelliklerini kavrayabilme.

Biyoreaktor liretimlerinde uygun enstrumantasyon yapabilme yetenegi.
Biyoreaktor liretimlerinde elde edilen verileri degerlenebilme yetenegi.
Farkli biyodoniigiimler i¢in uygun reaktdr secebilme yetenegi

OO WINF

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Tiim 1. Y1l derslerinden basarili olunmas1 6n sarttir. Hiicre biyolojisi, biyokimya, kiitle ve
1s1 transferi ve akigkanlar mekaniginde temel bilgiler 6nerilir.

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Biyokatalizorlerin ve biyodoniisiimlerin 6zellikleri, biyoreaktor dizayni veya se¢iminin
yapilmasinda kullanilan parametreler, hesaplama yontemlerinin aktarilmasi ve farkl
biyoreaktdr tipleri

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Giris, tanimlar Verimlilik ve {iriin konsantrasyonu
Reaktor konsepti Non-indel reaktdr performanslari

2 Dengeler Toplam kiitle dengeleri Komponent
dengeleri

3 Dengeler Enerji dengeleri

4 Biyodoniisiimler Verim katsayilart Enzimatik
Dontistimler Mikrobiyal Doniistimler Bitki ve hayvan
hiicrelerinin katalizor olarak kullanimi

5 Immobilize biyokatalizorler Enzim immobilizasyonu
Immobilize mikroorganizmalar
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Biyoreaktor tipleri Siiflandirilmalari

7 Biyoreaktor secimi En uygun biyoreaktor dizayni
ve/veya se¢imindeki 6nemli parametreler

8 Ara sinav

9 Biyoreaktor tasarim parametreleri Biyokatalizor
kararlilig1 Akis, tasma ve dispersiyon

10 Biyoreaktor tasarim parametreleri Ortam etkileri
Kayma gerilmeleri

11 Biyoreaktor tasarim parametreleri Karistirma, kiitle
transferi, Gii¢ tiikketimi, kopiik olusumu

12 Kat1 kiiltiir biyoreaktorleri

13 Fotobiyoreaktdrler

14 Pnoématik/ hidrodinamik reaktorler

15 Proses miihendisligi Kritik degerler Miithendislik
kisitlamalar1 Optimizasyon Maliyet

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Biochemical Engineering Fundamentals, J. E. Bailey, D. F. Ollis, McGraw Hill, 1986.
Biochemical Reactors, B. Atkinson, Pion Ltd., 1974. Basic Bioreactor Design, K.van’t Riet,
J. Tramper, Marcel Decker Inc., 1991. Biological Reaction Engineering, 1. J. Dunn, E.
Heinzle, J. Ingham, J. E. Prenosil, 1992. Bioreactor System Design, J. A. Asenjo, J. C.
Merchuk, Marcel Dekker Inc., 1995.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayist Siiresi Toplam Is Yiikii
(saat) (saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Coziimii 14 2 28
Rapor Hazirlama 4 3 12
Odev Problemleri i¢in Bireysel 14 1 14
Calisma
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 16 16
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 16 16
TOPLAM IS YUKU (saat) 118
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Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi

PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11

OC1 3 2 3 3

OC2 3 2 2 3

OC3 3 3 4 3

OC4 3 3 4 3

OCs 4 4 4 3

OC6

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM303 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | YiI | Yariyinl | AKTS
BYM303 KUTLE TRANSFERI | Zorunlu 3 5 4
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin temel prensibi biyoproseslerde alt akim ve iist akim islemleri ile biyoreaktorlerde
ayn1 evrede ya da evreler arasinda karsilasilan kiitle aktarim islemlerinin kavranarak
problemlerinin ¢6ziilebilmesidir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Molekiiler yayinma modellerini, kiitle aktarim islemlerini ve teknolojik gelismeler
sonucunda ortaya ¢ikan yeni proseslerin 6zelliklerini kavrayabilme
2 | Tasarim projelerinde gerekli olan fiziksel 6zelliklere ait verileri formiile edebilme,
verilen siire¢ler i¢cin uygun model denklikleri tiiretebilme ve analitik/nlimerik
teknikler kullanarak temel iglemler problemlerini ¢6zebilme

3 | Kiitle aktarim islemleri ile biyolojik sistemler arasinda anoloji kurabilme
Ogrenim Tiirii
Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler
Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar
Yok
Dersin Icerigi
Yayimma teorisi, Gazlarda / Sivilarda molekiiler yayinma modelleri, Katilarda molekiiler
yayinma (gegirgenlik ve gozenekli katilarda yayinma), Biyolojik ¢6zeltilerde ve jellerde
molekiiler yayinma, Biyoproseslerde konvektif kiitle aktarimi, Kiitle aktarim katsayilarinin
tanimlar1 ve bagintilari, Kiitle aktarim islemleri (buharlastirma, kurutma, absorbsiyon,
desorbsiyon, distilasyon, ekstraksiyon),
Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 I. Tanmigsma - Kiitle Aktarimina giris

2 Kiitle, 1s1 transferi arasindaki analoji

3 Kiitle ve momentum arasindaki analoji

4 II. Molekiiler difiizyon Difiizyon teorisi, gaz, sivi,

kati, biyolojik ¢ozelti ve jellerde molekiiler difiizyon
5 III. Kiitle aktarim katsayilar1 ve bagmtilar Emperik
bagintilar ve deneysel hesaplamalar Kiitle aktariminda
kullanilan boyutsuz sayilar

6 IV. Konvektif kiitle aktarim1 Biyoproseslerde
difiizyonun roli, sivi-kati, sivi-sivi, gaz-sivi kiitle
aktarmm

7 V. Kiitle transfer islemlerine genel bakis VI.
Buharlastirma

8 Arasinav

9 VII. Kurutma

10 VIII. Absorbsiyon, desorbsiyon Kademe temas
sistemlerinde terminoloji, madde denklikleri
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11 Absorbsiyon, desorbsiyon isletme ve denge egrilerinin
hesaplanmasi, ideal kademe sayisinin belirlenmesi

12 IX. Distilasyon Sivi-buhar dengesi

13 ideal, azeotrop ¢ozeltiler,distilasyon metotlari

14 X. Ekstraksiyon Kati-S1vi

15 S1v1-S1v1 ekstraksiyon

16 Final Simmavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Geankoplis, C.J., Transport Processes and Seperation Process Principles, Pearson

Education, Inc., 2003. YARDIMCI KITAPLAR: Doran, P. M., Bioprocess Engineering
Principles, Academic Press, Netherlands, 2007. Alpay, E., Demircioglu, M., Mass Transfer
and Mass Transfer Operations, Ege University, Engineering Faculty, Chemical Engineering

Dept., Bornova, Izmir, Turkey, 2006.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tlirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayist Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Sinav 1 3 3
Final Sinavi 1 3 3
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Coziimii 14 2 28
Odev Problemleri igin Bireysel Calisma | 14 1 14
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 18 18
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma 1 26 26
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5
0C2 5
0C3 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM305 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiiru

Yil | Yanyl | AKTS

BYM305 IMMUNOLOIJI Zorunlu

3 5

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bagisiklik sisteminin dogal ve kazanilmig mekanizmalarinin, organ, hiicre ve proteinlerinin
islevleri ve bunlar arasindaki kompleks etkilesimlerin hastaliklardan korunmadaki roliiniin
ogrenilmesi. Temel ve molekiiler immunolojinin kavranmasi ile i. insan iizerinde yapilacak
caligmalarda bagisiklik sisteminin izlenebilmesi, ii. as1 liretim yontemlerinin 6grenilmesi,
iii. immunoloji temelli (serolojik) klinik teshis metotlarinin 6grenilmesi, ¢calisma
prensiplerinin ve biyomiihendislerin bu metotlar1 gelistirmesi i¢in gerekli bilginin
anlasilmasi.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Insan bagisiklik sisteminde rol alan hiicre ve organlarin islevlerini ve bagisiklik
sisteminin ¢aligma mekanizmasini anlayabilme

2 | Asi iiretim yontemlerini ve immiinoloji alanindaki gelismeleri anlayabilme ve bu
alandaki yeni yaklagimlar1 kavrayabilme (6rn. DNA asilari, monoklonal antikor
tiretimi)

3 | Immunolojik prensipleri kullanan teshis amagcli assaylarin mekanizmalarini
anlayabilme ve bu assaylerin gelistirilmesinde/iyilestirilmesinde bagisiklik biliminin
nasil kullanildigini agiklayabilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Bagisiklik sisteminde yer alan organ, hiicre ve proteinlerin islevleri ve bunlar arasindaki
molekiiler etkilesimler, dogal bagisiklik, kazanilmis bagisiklik, (sivisal ve hiicresel) as1
iiretim yontemleri, monoklonal antikor tiretim yontemleri, antijen-antikor 6zgiil
eslesmesine dayanan immunoloji temelli klinik teshis metotlar1 ve ¢alisma prensipleri

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Girig ve Tarihge

2 Temel immunoloji Enfeksiyonda konukgu faktorleri
Immun yanit

3 Antijenler ve antijen sunumu T lenfositler

4 Antikorlar (immunoglobulinler) Antikor iiretimi

5 Bagisiklik ve konak¢1 savunmasi

6 Bagisiklik ve enfeksiydz hastaliklardan korunma
(asilar), Immun yanit hastaliklari

7 Molekiiler immunoloji Reseptorler ve bagisiklik

8 Ara sinav

9 Biiyiik doku uygunluk kompleksi (MHC) Antikorlar
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10 T-hiicre reseptorleri

11 Bagisiklikta molekiiler sinyaller

12 Immunoloji ve klinik teshis metotlar
13 Immunoloji ve klinik teshis metotlar
14 Odev sunumlari

15 Odev sunumlari

16 Final sinavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Madigan MT, Martinko J, Stahl D, Clark D, 2012. Brock Biology of Microorganisms. 13th
edition, Pearson Education Goldsby RA, Kindt TJ, Osborne, BA, 2000. Kuby Immunology,
4th ed. Roitt | M, Delves PJ, 2001. Roitt’s Essential Immunology, Blackwell Science

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 90
Seminer 1 10
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2,5 35
Seminer 1 7 7
Ara Smav Icin Bireysel Calisma 1 18 18
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 26 26
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

OCl1 5
0C2 5 3
0C3 3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM307 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiirii Yil | Yanyil | AKTS

BYM307 DOKU KULTURLERI | Zorunlu 3 5 5

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

1. Ogrencilere bitki doku kiiltiirii tekniklerinin kavratilmasi ve bitki 1slahia olan
katkilarinin 6gretilmesi,

2. Bu konudaki tekniklerin cesitli bitki tiirlerine uygulanabilme durumlarinin
gosterilmesi.

3. Hayvan hiicre kiiltiirleri, kullanim alanlari, avantaj-dezavantajlari, hayvan hiicre
mithendisligi, rekombinant protein {iretimi, biliylik 6l¢ekli liretim sistemleri, hayvan
hiicre biyoreaktorleri, calisma modlar1 verim-verimlilik konularinda giincel
yaklagimlar konusunda bilgilendirmek

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Bitki ve hayvan doku kiiltiirii tekniklerinin temel kavramlarinin 6grenilmesi ve bu
bilgilerin pratie aktarilarak bitki 1slahinda yaratacagi faydalarin farkindaligina
varmayi saglama

2 | Hayvan ve bitki hiicre ve doku kiiltiirleriyle ilgili tekniklerin 6nemini ve uygulama
alanlarini kavrayabilme

3 | Bitki ve doku kiiltiirleriyle ilgili gergeklestirilen arastirmalar takip etme yetisinin
kazandirilmasi ve konuyla ilgili alanlarda bilgi eksikliginin tamamlanmasi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Bitki doku kiiltiirleri tekniklerine giris, uygulama alanlari, genel laboratuvar diizeni, besin
ortamlarinin ve kiiltiir kogullarinin 6nemi, bitkicik rejenerasyonu, kallus kiiltiirleri, haploid
bitki tiretimi, diploidizasyon ve doubled haploid bitki liretimi, embriyo kiiltiirleri, hiicre
kiiltiirleri ve bliylime parametreleri, Agrobacterium’la sagakli kok kiiltiirlerinin
olusturulmasi, in vitro’daki anomaliler, klonal ¢ogaltim ve ticari liretimler, gen aktarimlari.
Hayvan hiicre ve doku kiiltiirlerinin biyomiihendislikteki uygulama alanlari, hayvan hiicre
ve doku kiiltiirlerine giris. Hiicrelerin alt kiiltiirlenmesi, Fibroblastik Hiicrelerin Ozellikleri,
Epitelyal Hiicrelerin Ozellikleri, Monolayer Kiiltiirler i¢in Pasajlama Siispanse Kiiltiirler
icin Pasajlama Hiicrelerin dondurularak saklanmasi Hiicrelerin tekrar kullanilmak iizere
¢ozdiiriilmesi. In vitro hiicre-ylizey, hiicre-hiicre tutunma iliskileri, Hiicre tutunmasinda
etkili proteinler, yiizey yiikleri, matriks komponentleri. Spesifik Hiicrelerin Primer
Kiiltiirleri 7. Hayvan hiicre miihendisligi ve rekombinant protein iiretimi. Hiicre
kiiltiirlerinde transfeksiyon teknikleri 9. Hayvan hiicre biyoprosesi; kullanilan reaktor
tipleri. Hayvan hiicre biyoprosesi ve iiretim modlar1 11. Monoleyer ve siispanse hiicre
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kiiltiirlerinde 6lgek biiylitme. Monoklonal antikorlar, Biyobenzerler 13. Kok hiicreler doku
miihendisligindeki giincel kullanimlar1. Biiyiik 6l¢ekli iretime bir drnek; Viral As1 Uretimi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Bitki doku kiiltiirleri tekniklerine giris, uygulama
alanlari, Tanimlar. Hayvan Hiicre ve Doku
Kiiltiirlerinin Biyomiihendislikteki Uygulama Alanlari
Hayvan Hiicre ve Doku Kiiltiirleri’ne Girig Hiicre
Kiiltiirlerinin Avantajlar1 Hiicre Kiiltiirlerinin
Dezavantajlar1 Baz1 Temel Terimler Primer Kiiltiir
Hiicre Hatt1 (Cell-line) Smirli Omiirlii Hiicreler Hiicre
Suslar1 (Cell Strain) Organotipik Kiiltiirler Organ
Kiiltiirti Tarihsel Gelisimi Hiicre Kiiltiirii Tiirleri ve
Elde Edilis Yontemleri

Genel laboratuvar diizeninin olusturulmasi.

Besin ortamlarinin ve kiiltiir kosullarinin 6nemi.
Bitkicik rejenerasyonunun baglatilmasi.

Kallus kiiltiirlerinin olusturulmasi.

Haploid bitki liretimi.

Diploidizasyon ve doubled haploid bitki iiretimi.
Arasinav

Embriyo kiiltiirlerinin avantajlari.

0 Hiicre kiiltiirlerinin ireme kinetikleri, biyokiitle
olusumu ve reaksiyon denkligi Reaksiyona giren
substratlar ve ¢ikan metabolitler

11 Agrobacterium’la sagakli kok kiiltiirlerinin
olusturulmasi.

12 In vitro’daki bitki anomalileri.

13 Klonal ¢ogaltimlar ve ticari liretimler.

14 Bitkilere gen aktarimlari.

15 Hayvan hiicre biyoprosesi; kullanilan reaktor tipleri
16 Final Sinavi

PO NoO|OAWIN

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Giirel, A., Hayta, S., Nartop, P., Bayraktar, M., Fedakar, S.O. 2013. Bitki Hiicre, Doku ve
Organ Kiiltiirii Uygulamalar1. Ege Universitesi Yayilar1 Miithendislik Fakiiltesi Yayin
No:53. Ege Universitesi Basimevi. Jain, S., M., S. J. Ochatt, 2010. Protocols for In Vitro
Propagation of Ornamental Plants. Humana Press. Neumann, K., H., A.Kumar, J. Imani,
2009. Plant Cell and Tissue Culture — A Tool in Biotechnology; Basics and Application.
Springer — Verlag, Berlin Heidelberg. George, E. F., M.A. Hall, G.-J.De Klerk, 2008. Plant
Propagation by Tissue Culture. 3rd Edition Volume 1. Springer Publishing Company.
Loyola-Vargas, V.M., F. Vazquez-Flota, 2006. Plant Cell Culture Protocols, Second
Edition, Humana Press Inc. Culture of Animal Cells: A manual of Basic Techniques, by
Freshney, I.A., 6th edition, 2010, Wiley-Liss, Inc.. Animal Cell Culture, Essential Methods,
Edited by John M. Davis., 2011 John Wiley & Sons. Cell culture technology for
pharmaceutical and cell-based therapies, edited by Sadettin S. Ozturk and Wei-Shou Hu,
2006 by Taylor & Francis Group, CRC Press Biosimilars; a new generation of biologics,
edited by Jean-Louis Prugnaud and Jean-Hugues Trouvin, Springer. Current Trends in
Monoclonal Antibody Development and Manufacturing, Biotechnology: Pharmaceutical
Aspects, Edited by: S.J. Shire et al., 2010 American Association of Pharmaceutical
Scientists. Cell of Cells: The Global Race to Capture and Control the Stem Cell
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(Hardcover) by Cynthia Fox (Author), 2007, W.W. Worton&Company Inc. Embryonic

Stem Cells: A Practical Approach (Practical Approach Series) (Paperback)by Elena

Notarianni (Editor), Martin J. Evans (Editor), 2006, Oxford University Press Mesenchymal

Stem Cells: Methods and Protocols (Methods in Molecular Biology) (Hardcover) by

Darwin J. Prockop (Editor), Donald G. Phinney (Editor), Bruce A. Bunnell (Editor),2008,

Humana Press.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 75
Ev Odevi 1 25
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Rapor Hazirlama 1 40 40
Rapor Sunma 1 4 4
Ara Smav Icin Bireysel Calisma 1 15 15
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 15 15
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OCl1 5
0C2 5
0C3 3)

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM309 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil | Yanyll | AKTS
BYM309 MESLEKI INGILIZCET | Zorunlu 3 |5 2
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Dersin amaci 6grencilerin Ingilizce bilimsel makale ve teknik rapor hazirlayacak donanimi
edinebilmesidir. Ayrica sunum yeteneklerinin gelistirilmesi de dersin hedefleri arasindadir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Arastirma tekniklerini kavrayabilme
2 | Teknik rapor ile bilimsel makale hazirlama ve kullanim amaglar ile aralarindaki
farkliliklar1 kavrayabilme
3 | Bireysel olarak biyoteknoloji ve biyomiihendislik alaninda derleme tarzinda makale
hazirlama

4 | Uluslar aras1 ve ulusal bilimsel ddiiller konusunda bilgi edinme
Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin icerigi

Arastirma teknikleri Makale formatinin olusturulmasi Arastirmanin dokiimante edilmesi
Makale yazilmast Arastirmanin sunulmasi Aksiyon raporlari (Tasarim, laboratuar,
spesifikasyon ve teklif raporlar1 ve formatlar)

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Girig: Rapor tasarimi, farkli rapor ¢esitleri

2 Giris: Rapor tasarimi, farkli rapor ¢esitleri

3 Aksiyon raporlari

4 Arastirma teknikleri: Farkli kaynaklardan veri ve bilgi
toplanmasi (ISI, science direct gibi) Verilerin
giivenirliginin sorgulanmasi

5 Makale hazirlanmast: Ilk taslagin hazirlanmast,
formatla ilgili mekanik 6zellikler Bireysel makale
konularinin se¢imi

6 Makale hazirlanmast: ilk taslagin hazirlanmast,
formatla ilgili mekanik 6zellikler Bireysel makale
konularinin se¢imi

7 Makalenin formatlanmasi Baglik sayfasi, i¢indekiler,
Ozet, girig, materyal & metot, sonug¢ & tartisma,
referanslar

8 Arasinav
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9 Arasinav

10 Makalenin formatlanmas1 Baslik sayfasi, i¢indekiler,
Ozet, girig, materyal & metot, sonug¢ & tartisma,
referanslar

11 Uluslararasi ve ulusal bilimsel diiller Nobel Odiilii
Tiibitak Bilim Odiilleri

12 Uluslararasi ve ulusal bilimsel ddiiller Nobel Odiilii
Tiibitak Bilim Odiilleri

13 Uluslararasi ve ulusal bilimsel ddiiller Nobel Odiilii
Tiibitak Bilim Odiilleri

14 Uluslararasi ve ulusal bilimsel ddiiller Nobel Odiilii
Tiibitak Bilim Odiilleri

15 Bireysel sunumlar ve makalelerin teslimi Sunumlar

16 Final Smav1

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Pugh, J. W., Vardar-Sukan, F., “Technical and Formal Writing: A guide for effective
communication”, Ege Universitesi Basimevi, (1994) SCI’da ki makaleler

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

TOPLAM

Dersin Sunuldugu Dil

Ingilizce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayisi

Stiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav 1 2 2

Final Sinavi 1

2

Derse Katilim 13

26

Bireysel Calisma 15

2
2
4

60

TOPLAM iS YUKU (saat)

90

Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi

PC |PC [PC
1 2 3

PC
4

PC
5

¢ |PC | PC |PC |PC

8 9 10 11

OCl1

0C2

0C3

OC4

GO~k (N T

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM311 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiiri | Y1l | Yariyll | AKTS
BYM311 BIYOINFORMATIK Zorunlu 3 |5 4

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Gen miihendisligi alanindaki son gelismeleri 6grencilere aktarmak, gen miithendisligi
araclarini kullanarak bu bilgileri endiistiriye aktarmak.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Gen miihendisligi araclarini 6grenmek

DNA markérlerinin genlerle iliskisini saptamak
Genleri izole etmek

Genom kiitiiphaneleri olusturmak
Biyoinformatik ara¢larini kullanmak

Ogrenim Tiirii

P WIN -

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Molekiiler Genetik, Molekiiler Biyoloji, Biyokimya
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Gen mithendisliginde kullanilan enzimler ve gorevleri, PCR'in temelleri, DNA
markorlerinin eldesi, genom haritalama, fiziksel haritalama, DNA sekanslama, cDNA ve
DNA kiitiiphanelerinin olusturulmasi, Biyoinformatik.

Haftalik Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 DNA modifikasyon Enzimleri
2 PCR
3 DNA markoérleri: RAPD, RFLP, AFLP, SSR, CAPs,
SRAP, STMS

4 Linkage mapping

5 Klonlama vektorleri, transformasyon, transfeksiyon
6 Genom kiitiiphaneleri ve cDNA kiitiiphaneleri
7

8

9

Fiziksel genom haritalarinin olusturulmasi

Arasinav

Genom sekanslama:Fiziksel haritalardan klonlarin
se¢imi

10 Genom sekanslama:Alt kiitliphanelerin olusturulmasi
ve sekanslama reaksiyonlari

11 Gen izolasyonu ve gen transformasyonu

12 Biyonformatik: Niikleik asitlerin submit edilmesi

13 Biyoinformatik: Proteinlerin ncbi da submit edilmesi
ve taranmast
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14 Biyoinformatik: Blast
15 Biyoinformatik: Sekans homolojilerinin bulumasi
16 Gen miihendisliginin endiistrideki uygulamalari

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1-Nichol, 2002. An Introduction to Genetic Engineering. Cambridge press 2-Dale and
vonSchwantz 2002. From genes to genomes. Wiley press

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yarty1l(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tlirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi Toplam Is Yiikii
(saat) (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 4 4
Quiz 4 1 4
Rehberli Problem Coziimii 14 1 14
Proje Hazirlama 1 15 15
Proje Sunma 1 13 13
Bireysel Calisma 14 1 14
Odev Problemleri i¢in Bireysel 14 1 14
Calisma
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 20 20
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 20 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5 4 4 5 5 5 5
0C2 5 5 5 4 4 4 4
0C3 5 2 2 2 4 4
0C4 5 4 3 4 4 4 5
0C5 o) 3 3 4 4 4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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6. Yaryll

BYM302 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | YIl | Yariyil | AKTS
BYM302 BIYOPROSES Zorunlu 3 6 4
MUHENDISLIGI

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin biyokatalizorleri, biyokimyasal reaksiyonlarin 6zelliklerini,
kavramasini, biyodoniisiimlerin kinetik temellerini ve biyoproseslerin miithendislik agidan
incelenerek kiitle ve 1s1 transferi ilgili hesaplamalarin yapilmasini saglamaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Biyokatalizor kavramini, hiicresel faaliyetlerin kontroliiniin biyokimyasal
reaksiyonlardaki dnemini kavrayabilme.

2 | Biyodoniisiimler ve biyoproses kinetigini kavrabilme yetenegi.

3 | Biyodoniisiimlerde verim verimlilik kavramlariyla ilgili hesaplama yapabilme
yetenegi.

4 | Verilen bir biyodoniisliim i¢in uygun operasyon modunu se¢ebilme yetenegi.

5 | Biyoproseslerde transport olaylarini kavrayabilme. Kiitle ve 1s1 transferi 6zelinde
hesaplama yapabilme yetenegi.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Tiim 1. Y1l derslerinden basarili olunmasi 6n sarttir. Hiicre biyolojisi, biyokimya, kiitle ve
151 transferi ve akiskanlar mekaniginde temel bilgiler onerilir.
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyolojik materyallerin icerigi, biyokatalizorler, biyokimyasal reaksiyonlarin 6zellikleri,
biyodoniisiimlerin kinetik temelleri ve biyoproseslerin miithendislik agidan incelenmesi,
kiitle ve 1s1 transferi ilgili hesaplamalar

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyoproseslerin tanimi ve tarihsel gelisimi,
Biyoteknolojik proseslerin 6zellikleri, ¢esitli
sektorlerdeki uygulamalari, biyokimyasal proseslerin
kimyasal proseslere gore iistiinliikleri

2 iyolojik materyallerin 6zellikleri Sekerler ve
polisakkaritler Lipidler, yaglar ve steroidler Proteinler
ve Aminoasitler Niikleik asitler, RNA ve DNA

3 Mikroskopik Canlilar Mikroorganizmalarin genel
ozellikleri Kimyasal Yapilart Mikroorganizmalarin
cogalmasi Ortamsal Degisikliklerin Etkileri
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Hiicresel faaliyetlerinin kontrolu ve yonlendirilmesi
Hiicre Metabolizmasi1 Metabolik Denetim
Mekanizmalari

Biyodoniisiimler ve biyoproses kinetigi Verim
Enzimatik Doniistimler Mikrobiyal Doniisiimler

Biyodoniisiimler ve biyoproses kinetigi Operasyon
Cesitleri Kesikli Prosesler Stirekli Prosesler Kesikli
Beslemeli Prosesler Yari Stirekli Prosesler

Biyodonitisiimler ve biyoproses kinetigi Bitki ve
Hayvan Hiicrelerinin Katalizér Olarak Kullanimi
Immobilize Biyokatalizorler Enzim Immobilizasyonu
Immobilize Mikroorganizmalar

Arasinav

Biyoproseslerde transport olaylari Oksijen ihtiyaci
Difilizyon Direngleri Kiitle transferini etkileyen
isletme degiskenleri Gaz kabarciklar Yiizey aktif
maddeler Oksijenin ¢oziiniirligi Oksijen kismi
basinct S1vi reolojisi

10

Biyoproseslerde transport olaylari Biyoproseslerde
reoloji Biyoreaktorlerin havalandirilmasi ve
karistirilmas1 Havalandirma Karistirma Kiitle
transferini etkileyen tasarim degiskenleri Hava
difiizori Karistiric

11

Biyoproseslerde transport olaylari Siviya aktarilan giic
Reaktdr geometrisi ve s1vi hacminin etkisi Oksijen
transfer katsayisinin tasarim degiskenleri ile iligkisi

12

Biyoproseslerde transport olaylari Oksijen transfer
katsayisinin deneysel olarak belirlenmesi Siv1 fazda
¢Ozlinmis oksijen konsantrasyonunun 6l¢iilmesi
Olgiilen CL degerinin kLa hesaplarinda kullanilmas:

13

kLa’nin deneysel olarak belirlenmesi Dolayli
yontemler Dolaysiz Yontemler Karigtirma ve
havalandirmanin biyolojik etkileri

14

Biyoreaktorlerde 1s1 transferi ve sterilizasyon Is1
transferi Biyoreaktorlerin sterilizasyonu Kesikli
sterilizasyon Siirekli Sterilizasyon

15

Aerobik ve anaerobik biyoproseslerin tipik endiistriyel
orneklerle incelenmesi.

16

Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Bailey, J.E., Ollis, D.F., “Biochemical Engineering Fundamentals”, McGraw Hill, (1986).
Shuler, M.L., Kargi, F., Bioprocess Engineering (Basic Concepts), Prebtice-Hall, Inc.,
1992, 479 pages. Atkinson, B. And Mavituna, F., 1983, Biochemical Engineering and
Biotechnology Handbbok, The Nature Pres, Nort Yorkshire, England. Fogler, H. S., 1999,
“Elements of Chemical Reaction Engineering”, Prentice Hall International, Inc. Palmer,T.,
2001, “Enzymes Biochemistry, Biotechnology, Clinical Chemistry” , Horwood Series in

Chemical Science, Bodmin, England.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.
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Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Siav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Coziimii 14 3 42
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 16 16
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 16 16
TOPLAM IS YUKU (saat) 106
Program ve Ogrenme Ciktilari iliskisi
PC |PC |PC |PC |(PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 3 3
0C2 3 2
0C3 3 4
0C4 3 4
0C5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM304 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii | Yl | Yanyll | AKTS
BYM304 BIYOTASINIM Zorunlu 3 6 4
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci
Biyolojik sistemlerdeki kiitle, 1s1 ve momentum transferleri arasinda analoji kurabilme
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Transport sistemlerini tanima ve birbirleri arasinda analoji kurabilme

2 | Genel transport denklemlerini, diger sistemlere uygulayabilme. Kimyasal, fiziksel
sitemlerdeki transportu biyolojik sistemlere uyarlayabilme

3 | Tek ve cok yonlii sistemlerdeki transport sistemlerini tanima. Kiitle, 1s1 ve momentum
transport sistemlerinin simultane oldugu prosesleri fiziksel ve matematiksel olarak
¢Oziimleme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Kiitle, 1s1 ve akigkanlar mekanigi derslerinin alinmis olmasi 6nerilir

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Kiitle, 1s1 ve momentum transferininin, elektrik sistemleri ile analoji kurarak genel transport
bagintilarinin ¢ikarilmasi; genel bagintilardan yola ¢ikarak, biyolojik sistemlerdeki
transportu fiziksel ve matematiksel tanimlarinin ortaya konmasi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Farkl1 sistemlerde transport olaylari: Memelilerde
transport olaylari, bitkilerde transport olaylari,
endiistriyel gida ve biyolojik sistemlerde transport
olaylari, ekolojik sistemde transport olaylari

2 Transport sistemleri i¢in kavramlar: Giig, direng,
kapasite ve biyolojik varyasyon, elektrik devresi
analojisi ile sistem diyagramlari

3 Transport ¢esitleri: kararl hal, kararsiz hal transport
genel balans esitlikleri, sistem uygulamalari
4 Denge ve enerjinin korunumu: Termodinamigin

kanunlari, termal denge, enerjinin korunumu, canli
sistemlerde termal degisimler, sera etkisi

5 Genel hareket denkleminin ¢ikarilmasi ve tiim
transport sistemlerine uygulanabilirligi

6 Akis sistemleri (momentum transferi): Siireklilik,
Bernouilli denklemi, momentum dengesi, siirtiinme
kayiplari

7 Akis sistemleri (momentum transferi): Bitkilerde
akiskan akisii reolojik farkliliklar

8 Arasinav
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radyasyon

9 Is1 transport sistemleri: Kondiiksiyon, konveksiyon,

baz1 boyutsuz sayilar

10 Is1 transport sistemleri: Biyolojik ve biyolojik
olmayan 1s1 olugumu, 1s1 depolama, 1s1 transferinde

konvektif kiitle transferi

11 Kiitle transferi: Kiitle dengesi, molekiiler difiizyon,

12 Kiitle transferi: Enzimatik reaksiyonlar, bitki kokleri
nutrient alimi, bakteriyel bliyiime hizi

transferi, bazi boyutsuz sayilar

13 Kiitle transferi: Simultane diflizyon ve konvektif kiitle

14 Yatigkin durum tiim transport proseslerine drnekler

15 Dinamik transport sistemleri

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1-Transport Phenomena in Biological Systems, G.A. Truskey, F. Yuan, D.F.Katz, Pearson,
Prentice Hall, NewJersey, USA, 2004. 2- Biochemical Engineering Fundamentals, J. E.
Bailey, D. F. Ollis, McGraw Hill, 1986. 3- Fundamentals of Transport Phenomena, R. W.
Fahien, Mc Graw Hill Book Co., 1983. 4- Transport Processes, C. J. Geankoplis, Allyn and

Bacon Inc, 1983.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yaryil (Y1l) ici Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Proje Hazirlama 1 10 10
Ara Sinav Icin Bireysel Calisma 1 14 14
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma | 1 20 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
PC | PC | PC | PC | PC PC |PC | PC | PC | PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
OC1 4
0C2 4
0C3 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM306 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin | Yil | Yanyll | AKTS
Tiiri
BYM306 AYIRMA VE SAFLASTIRMA Zorunlu | 3 6 4
TEKNIKLERI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, biyoteknolojik iiretimler sonrasi alt akim iglemlerinin 6zelliklerinin
kavranmasi, konuyla ilgili alet ekipmanlarin tanimasi ve ilgili mithendislik hesaplamalar1
aktarmaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Biyolojik iiriinlerin 6zelliklerini kavrayabilme.

2 | Alt akim islemlerinin biyoteknolojik proseslerdeki dnemini kavrayabilme.

3 | Ayirma islemleri i¢in mithendislik hesaplamalar yapabilme yetenegi.

4 | Verilen bir proses i¢in uygun saflagtirma islemini ve ekipmani secebilme yetenegi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Biyoproses mithendisligi ve biyoreaktdrler ile ilgili temel bilgiler onerilir.

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Biyoproseslerde Alt Akim Islemlerine Giris, Biyolojik Uriinlerin Ozellikleri On islemler,
Isitma / Sogutma, Sedimantasyon, Kopiik Olusumu ile Ayirma, Kopiik
ayirimi(Fraksinasyon), Kopiik flotasyonu Flokiilasyon ve Koagiilasyon, presipitasyon,
Hiicre pargalama yontemleri, Mekanik parcalama, Mekanik olmayan parcalama Kati-s1v1
ayirma islemleri, Filtrasyon, Mikrofiltrasyon, Kati-sivi ayirma islemleri, Santrifiigasyon,
Santrifiigal filtrasyon Konsantrasyon islemleri, Membran ayirma yontemleri,
Konsantrasyon islemleri Ekstraksiyon, Saflagtirma islemleri, Kromatografi, Saflagtirma
islemleri, Elektroforez, Saflagtirma islemleri, Ultrasantrifiigasyon Son igslemler, Kurutma,
Formulasyon, Pazarlama, Bazi1 Tipik Biyoproseslerden Ornekler

Haftahk Ayrintii Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Biyoproseslerde Alt Akim Islemlerine Giris Biyolojik
Uriinlerin Ozellikleri

2 On islemler Isitma / Sogutma Sedimantasyon

3 Koptik Olusumu ile Ayirma Kopiik
ayirimi(Fraksinasyon) Kopiik flotasyonu

4 Flokiilasyon ve Koagiilasyon Presipitasyon

5 Hiicre pargalama yontemleri Mekanik pargalama
Mekanik olmayan par¢alama

6 Kati-s1v1 ayirma islemleri Filtrasyon Mikrofiltrasyon

7 Kati-s1v1 ayirma islemleri Santrifligasyon Santrifiigal
filtrasyon

8 Arasinav

9 Konsantrasyon iglemleri Membran ayirma yontemleri
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10 Konsantrasyon islemleri Ekstraksiyon

11 Saflagtirma islemleri Kromatografi

12 Saflastirma islemleri Elektroforez

13 Saflastirma islemleri Ultrasantrifiigasyon

14 Son iglemler Kurutma Formulasyon Pazarlama
15 Bazi Tipik Biyoproseslerden Ornekler.

16 Final

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Biochemical Engineering Fundamentals, J. E. Bailey, D. F. Ollis, McGraw Hill, 1986.
Fermentation and Enzyme Technology, D.I.C. Wang, C. L. Cooney, A. L. Demain, P.

Dunnill, A. E. Humphrey, M.D., John Wiley & Sons, 1979. Pharmaceutical Process

Engineering, A. J. Hickey, D. Ganderton, Marcel Dekker Inc, 2001. Downstream
Processing of Natural Products, M. Verrall, Wiley, 1996.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 80
Ev Odevi 1 20
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Coziimii 14 1 14
Proje Hazirlama 1 20 20
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 26 26
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma | 1 26 26
TOPLAM IS YUKU (saat) 118
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 1 2 3 2
0C2 2 2 2 3
0C3 5 3 4 4
OC4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM308- Ders Ogretim Plan1

Dersin Kodu | Dersin Ad1 Dersin Yil | Yanyill | AKTS
Tiirt
BYM308 BIYOMUHENDISLIK Zorunlu 3 |6 4
LABORATUVARI - |

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Ogrenciye Akiskanlar Mekanigi, Is1 Transferi ve Kiitle Transferi dersleri ile 6grendikleri
temel kavramlarin pratik uygulamalarini vermek, olusturulan deney gruplari araciligiyla
ortak caligma ve rapor hazirlama yeteneklerini pekistirmektir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Akiskanlar mekanigi temel ilkelerini kavrayabilme ve kullanabilme

2 | Is1 transferi temel ilkelerini kavrayabilme ve kullanabilme

3 | Kiitle transferi temel ilkelerini kavrayabilme ve kullanabilme
Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Termodinamik, Stokiometri ve Akiskanlar Mekanigi derslerinden basarili olunmasi tavsiye
edilir.
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin icerigi

Haftalik ders iceriginde detayl olarak verilmistir
Haftahk Ayrintii Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Tanigma, ders isleyisi hakkinda bilgi verme, gruplarin
olusturulmasi, laboratuvar dersinden beklentilerin
agiklanmasi, Pilot Tesis Tanitimi

2 Akigkanlastirilmis Yatakli Sistem
3 Borulu Sistemlerinde Basing Kayiplar
4 Kat1 Materyallerin Akis Karakteristigi ve Boyut

Analizi
Santrifiij Pompalarin Karakteristik Ozellikleri

5

6 [letim ve Zorlanmis Tasiim ile Is1 Transferi
7 Post-Quiz
8

9

Arasinav
Kapiler ve Rotasyonel Viskozimetreler Yardimiyla
Viskozitenin Olgiilmesi

10 Karisma Zamaninin Belirlenmesi
11 Kat1-S1vi Ekstraksiyon Islemleri
12 Karigma ve Is1 Transferine Etkisi

13 Plakal Tip Is1 Degistiriciler
14 Borulu Tip Is1 Degistiriciler

113



15 Post-Quiz

16 Final Simavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Miihendislik Laboratuvar1 Deney Kitap¢ig1 Geankoplis J.C.(2003) Transport Processses
and Seperation Process Principles (Including Unit Operations), Fourth Edition, Prentice
Hall, New jersey. Haman, D. Z., Zazueta, F. S., 1zuno, F.T., Selection of Centrifugal
Pumping Equipment, University of Florida, 2003. Holland, F. A., Bragg, R., Fluid Flow for

Chemical Engineers, 2nd Edition, Edward Arnold, London, 1995

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi Toplam s Yiikii
(saat) (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Quiz 12 1 12
Derse Katilim 14 1 14
Problem Coziimii 12 1 12
Rapor Hazirlama 12 2 24
Odev Problemleri igin Bireysel 12 2 24
Calisma
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 30 30
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 30 30
TOPLAM iS YUKU (saat) 150
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 4 4 3
0C2 4 4 3
0C3 4 4 3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM312 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Tiirii Yil | Yanyll | AKTS

BYM312 MESLEKI INGILIZCEII | Zorunlu 3 6 2

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Ogrencileri, biyomiihendislik ile ilgili is hayat: ingilizcesi ve karsilasabilecekleri terimlerle
ilgili bilgilendirmek

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Biyomiihendislik ve is hayat ile ilgili temel terimler

2 | Akademik sektor ve endiistriyel biyomiihendislik ile ilgili is ilanlar1 ve bunlara 6zgii
CV ve 6n yaz1 hazirlama

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Konular: 1. Biyomiihendislik ve is hayati ile ilgili terimler 2. Akademik ve enddistriyel is
ilanlarma 6zgii CV ve &n yazi hazirlama 3. Is hayatinda kendini ifade edebilme

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyomiihendislik ve is hayati ile ilgili terimler

2 On yaz1 hazirlama prensipleri

3 Biyomiihendislik ilanlarina hazirlanan 6n yazilarin

ogrenciler tarafindan sunulmasi ve geri bildirim
4 Akademik ilanlar i¢in CV hazirlama

5 Endiistriyel is ilanlar1 i¢in CV hazirlama

6 Is hayat1 ve sosyal hayat dengesi
7

8

Ara Sinav

Is hayat1 ve liderlik- |
9 Is hayat1 ve liderlik- Il
10 Is hayat1 ve inovasyon

11 Is hayat1 ve siirdiiriilebilirlik
12 Is hayat1 ve etik
13 Is hayati ve girisimcilik

14 Ogrenci sunumlari
15 Ogrenci sunumlari
16 Final sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Gilincel yayinlar
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Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Bireysel Caligma 14 2 28
TOPLAM IS YUKU (saat) 60
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
PpC |PC |PC |PC |PC |PC |P PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OCl1 5
0¢2 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM314 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiric | Y1l | Yaniyil | AKTS
BYM314 MIKROBIYOLOJI Zorunlu 3 6 3

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Temel Mikrobiyolojik kavramlar ve prensiplerinin 6gretilmesi ve bu kavramlarin
biyoproses miihendisligi ile iliskilendirilmesinin saglanmasi. Onemli endiistriyel ve
ekolojik mikroorganizma gruplarinin tanitilmasi.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Mikroorganizmalarin 6neminin kavranmasi, prokaryotik hiicre yapisinin 6grenilmesi.
Prokaryotlarin bazi hiicresel komponentlerinin biyoteknolojik olarak kullanilabilirligi
hakkinda giincel konularin 6grenilmesi.

2 | Cesitli mikroorganizma gruplarinin beslenme ve gevresel istekleri ile kiiltiir
ortamlarinin kavranmasi. Prokaryotik hiicrelerde enerji tiretim mekanizmalarinin
anlasilmasi.

3 | Mikroorganizmalariin kontrol edilmesinin 6neminin ve mikrobiyal kontrol
yontemlerinin kavranmasi. Biyoproseslerde mikrobiyal kontroliin 6neminin
anlasilmasi.

4 | Endiistriyel ve ekolojik olarak dnemli mikroorganizma gruplar1 ve biyoteknolojik
Oonemlerinin kavranmasi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Mikrobiyolojiye giris, prokaryotik hiicre biyolojisi, mikrobiyal beslenme,
mikroorganizmalarin metabolizmasi, mikroorganizmalarin fiziksel ihtiyaglari,
mikroorganizmalarin kontrolii, biyoteknolojik olarak 6nemli baz1 Bacteria ve Archea
gruplarinin incelenmesi. Funguslar.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Mikrobiyolojiye Giris. Canlilarin Siniflandirilmasi.
Mikroorganizmalarin ¢esitliligi. Prokaryotik cesitlilik.
Mikrobiyolojinin ¢aligma alanlari. Mikrobiyoloji
Tarihi.

2 Prokaryotik ve eukaryotik hiicrelerin karsilagtirilmas.
Prokaryotlarda hiicre morfolojisi ve boyutlari.
Prokaryotlardaki makromolekiiller. Prokaryotlarda
hiicre membrani ve permeabilite.
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Prokaryotlarda transport olaylari. Biiyiikk molekiillerin
hiicre i¢ine transportu ve protein salgilanmasi.
Prokaryotlarda ¢eper yapisi; peptidoglikan ve benzer
molekiiller, gram pozitif ve gram negatif bakterilerde
hiicre geperi, protoplast olusumu, L-formu bakteriler

Bakteriyal hiicre yiizeyindeki yapilar. Prokaryotlarda
hiicre i¢i cisimcikleri ve biyoteknolojideki
uygulamalari. Endospor olusumu. Mikrobiyal
hareketlilik; flagel hareketi ve kayma.

Mikrobiyal beslenme; makro ve mikronutrientler,e-
akseptorleri bliylime faktorleri. Kiiltiir ortamlari.
Sentetik ve kompleks besiyerlerinin komponentleri.
Endiistriyel biyoproseslerde kullanilan hammaddeler.
Aseptik Teknik.,

Prokaryotlarda enerji liretimi ve enzimler, elektron
tastyici koenzimler, elektron dondrleri ve akseptorleri,
rediiksiyon potansiyeli. Glikolizis, fermentasyon ve
endiistriyel onemi. Solunum ve membrana bagh
elektron tastyicilari. Proton motive kuvvet ve ATP
olusumu.

Krebs ¢evrimi. Anaerobik solunum, asimilatif ve
disimilatif metabolizma Mikrobiyal biiytime. Hiicre ve
populasyon biiylimesi, eksponansiyel biiyiime, kesikli
kiiltiirde biiyiime egrisi.

Arasinav

Mikroorganizmalarin biiyiimesini etkileyen ¢evresel
kosullar: Sicaklik (termofilik ve psikrofilik bakteriler),
pH (asidofilik ve alkalofilikler), osmotik basing(su
aktivitesi ve kserofilikler), Oksijen(aerobik ve
anaerobik bakteriler), toksik oksijen formlari.

10

Mikrobiyal biiyiimenin kontrolii. Fiziksel
antimikrobiyal kontrol ( 1s1, filtrasyon, radyasyon ile
sterilizasyon). Kimyasal antimikrobiyal kontrol.
Kimyasal antimikrobiyal ajanlar (sterilant,
dezenfektan, antiseptik, sanitizerler). Biyoproses
miihendisliginde mikrobiyal kontrol uygulamalari.
Antimikrobiyal kimyasallarin endiistriyel kullanimlari

11

Prokaryotik cesitlilik. Biyoteknolojik olarak dnemli
baz1 mikroorganizma gruplari: Mor fototrofik
bakteriler. Nitrifikasyon bakterileri. Kiikiirt ve demir
oksitleyen bakteriler. Pseudomonadlar.

12

Asetik asit bakterileri, Azot fiksasyonu (serbest
yasayan ve simbiyotik azot fiske ediciler), Enterik
bakteriler, Koliform bakteriler, Vibrio ve
Photobacterium (Biyoluminesans)

13

Laktik asit bakterileri. Staphylococcus. Endospor
igeren bakteriler (Bacillus ve Clostridium).
Coryneform ve Propionik asit bakterileri; Filamentoz
actinobacteria (Streptomyces ve antibiyotik tiretimi).
Siyanobakteriler. Deinococci

14

Domain Archea. Metanogenler ve uygulama alanlari.
Funguslar. Fungal hiicre yapisi, beslenme ve ¢ogalma
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Mayalar ve maya biyoteknolojisi Filament6z
funguslar (kiifler) ve endiistriyel 6nemi.

15 Sapkali mantarlarin ekolojik ve endiistriyel dnemi
Likenler ve mikorizalar Funguslarin insanlari
etkileyen olumsuz yanlar1 ( Mikozlar ve fungal
toksinler).

16 Final sinavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1. Tortora, G. J., Funke, B. R., Case, C. L., “Microbiology an Introduction”, Tenth
Ed.,Pearson Education, (2010). 2. Schaechter, M. “Encyclopedia of Microbiology” Third
Ed., Elsevier, (2009). 3. Okafor, N. “Modern Industrial Microbiology and Biotechnology”,
Science Publishers, (2007). 4. Madigan, M. T. Martinko,Bender, K.S, Buckley, D,H., David
A., Stahl, D, A., Thomas Brock, T. “Brock Biology of Microorganisms”, Pearson
Education, (2014). 5. Bauman, R. W. “Microbiology”, Pearson Education, (2004). 6. Atlas,
R. M., “Principles of Microbiology”, Wm C. Brown Publishers, (1997).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 4 56
Bireysel Calisma 10 2 20
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 15 15
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma | 1 25 25
Okuma 10 3 30
TOPLAM iS YUKU (saat) 150

Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
OCl1 5
O0C2 |5
0C3 5
0c4 |5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM316 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 | Dersin Tiiri Yil Yariyil AKTS
BYM316 STAJ Zorunlu 2 4 3
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Biyomiihendislik stajinin amaci, Biyomiihendislik Bolimi 6grencilerinin mesleki
becerilerinin arttirabilecekleri bir ortamda, isletmelerde veya ulusal / uluslararasi aragtirma
merkezlerinde iiretimde, Ar-Ge, kalite kontrol, planlama, isletim ve tasarim birimlerinde en
az toplam 2 hafta calisarak, bilgi edinmeleri ve pratik deneyim kazanmalar1 ve meslekte
gorev almaya hazirlanmalari.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Egitim programinda verilen kuramsal bilgiyi uygulamaya aktarmay1 6grenme becerisi
kazanma
Cagdas teknik ve gelismeleri gozlemleme
3 | Biyomiihendislik mesleginin iiretimde ve laboratuvarda uygulanisinin ve i yasaminin
gbzlemlenmesi
4 | - Isletmelerde ve laboratuvarlarda is disiplininin, takim ¢alismasinin, disiplinler arasi
isbirliginin, bireysel yetkinliklerin, insan iliskilerinin 6neminin gozlem yaparak
kavranmasi.
5 | Biyomiihendislik meslegi, gorev ve sorumluklari konusunda bilinglenme
6 | Is giivenligi ve laboratuvar giivenligi, meslek etigi, insan saghigi, cevre gibi sosyal
konularda bilgilenme

7 | Sozlii ve yazili iletisim becerilerini gelistirme
Ogrenim Tiirii

N

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Staj boyunca dgrenilenler, biiyiik 6lciide asagidaki maddeleri kapsamalidir: Isletmeler
icin:1.Kurumun tarihgesi, endiistrideki yeri ve islevinin 6grenilmesi, 2. Uygulanan siirecin
ve akis cizelgesinin kavranmasi, 3. Proses akim semasi ¢izilerek iiretim ana hatlari ile
iizerinde kiitle ve enerji denklik hesaplamalarinin yapilmasi, 4. Siirecte yer alan birimlerin
islevi, yapisi, isletme kosullar1 ve bakimu ile ilgili bilgilerin edinilmesi, 5. Siire¢ kontrol ve
kalite kontrol mekanizmalarinin 6grenilmesi,6) ana iiretim iinitesine yardimci diger tesisler
(kazan dairesi, atik su aritma tesisi, vb.) hakkinda bilgi edinilmesi Laboratuvar ve Ar-Ge
Merkezleri i¢in: 1) Kurumun veya laboratuvarin genel tanitimi, 2) mevcut ekipmanlar, 3)
yer alan birimlerin islevi, yapisi, isletme kosullar1 ve bakimu ile ilgili bilgilerin edinilmesi,
4) yapilan analizler ve bu analizlerle ilgili teori ve ilkelerin anlatilmasi 5) kurulus tarafindan
uygun goriilen analiz diizeneklerinin 6grenilmesi, 6) ana {initeye yardimci diger tesisler
(kazan dairesi, atik su aritma tesisi, vb.) nin incelenmesi.
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Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Fabrikada veya laboratuvarlarda yapilan stajlarda
biyoproseslerde kullanilan reaktdr ¢esitleri, hacimleri,
toplam kiitle ve enerji denklikleri ve bilesen
denkliklerinin hesaplanmasi. Biyoproseslerde
kullanilan ayirma saflastirma islemlerinin ayrintili bir
sekilde a¢iklanmasi. Biyolojik tirlinlerin
formiilasyonu, saklanmasi ve kalite kontrol kriterleri
ile ilgili ayrintili bilgilerin arastirilmasi. Yapilmast
planlanan hesaplar1 bir problem ya da durum aktarimi
olarak ifade etme, basit bir akim semasi parcasi
cizerek iizerine gerekli bilgileri isleme, verileri ve
kaynaklarimi kaydetme, ¢6ziimii yapma ve bunlari
rapora bir miithendis bakis acisini yansitacak sekilde
aktarma. Proseste uygulanan kalite kontrol
mekanizmalar1 ve kalite giivence sistemlerini gerekli
birimlerle iletisim kurarak 6grenme ve rapora
aktarma.

2 is ve meslek yasaminda takim ¢alismasinin, disiplinler
arasi isbirliginin, bireysel yetkinliklerin, insan
iligkilerinin 6nemine iliskin gézlemleri rapora aktarma
Isletmedeki veya laboratuvardaki gdzlemler ve
calismalar stirerken raporun eksik kisimlarini
tamamlama ve sayfa diizenini olusturma. Taslak
raporu incelenmek iizere ilgili miihendise iletme. ilgili
miihendisin 6nerileri dogrultusunda raporda istenen
diizeltmeleri yapma. Vedalagma, raporun
imzalanmasi, ¢ikis islemlerini yapma. Raporun
ciltlenmis bir kopyasinin ilgili miithendise teslimi.

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Sirket dokiimanlari, kiitliphanelerdeki ilgili kaynaklar ve internet kaynaklar:

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce
Staj Durumu

Akademik y1l bitiminde yaz aylarinda yapilan, 6grencilerin donem i¢inde aldig: teorik
bilgileri pratik anlamda degerlendirebilecekleri bir stajdir

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler | Sayis1 | Siiresi (saat) | Toplam i Yiikii (saat)
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Uygulama/Pratik 4 10 40
Rapor Hazirlama 1 20 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 60
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Tliskisi
pC |PC |PC | PC |PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0Cl1 5
0C2 5
0C3 5
0C4 5
0Cs 5
0C6 5
0C7 S

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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7. Yarniyll

BYMA401 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin | Y1l | Yariyll | AKTS
Tiirii
BYM401 BIYOMUHENDISLIK Zorunlu |4 |7 4
TASARIMI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Ogrencilere egitim siireci icinde kazandiklar1 miihendislik ilkelerinin ve bilgilerinin proses
tasarimu ile birlestirilerek yorumlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili teorik ve pratik
kavramlarin aktarilmasi

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Tasarim prensiplerinin taninmasi, iiretim prosesleri hakkinda veri toplanmasi, bilgi ve
toplanan verilerin iiretim prosesi i¢in uygun sekilde birlestirilmesi, kapasite
belirlenmesi

2 | Belirlenen proses iizerinde hammadde girisinden {iriin ¢ikisina kadar olan siireci
ortaya koyabilme becerisi, maksimum verim i¢in alternatif iiretim proseslerini ortaya
koyma ve degerlendirebilme, prosese uygun ekipmanlarin secimi ve bazi kilit
ekipmanlarin tasariminin yapilmasi, iirtin safligina gore ayirma-saflagtirma
iinitelerinin belirlenmesi.

3 | Tim iiretim prosesini endiistriyel {iretim i¢in maliyet analizi yapabilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Stokiometri, biyoproses mithendisligi, kiitle, 1s1 ve akiskanlar mekanigi derslerinin alinmis
olmas1 Onerilir

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin i¢erigi

Tasarim Prensipleri ve Metodlar,liretim prosesi ile ilgili kaynaklarin incelenmesi, olasi
hammaddelerin ve iiretimlerin se¢cimi ve degerlendirilmesi, kapasite belirlenmesi ve
kullanimi, akim semalari, secilen sistem ile ilgili kiitle ve enerji denklikleri, ekipman
tasarimi, liretim maliyetlerinin hesaplanmasi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
0 Prosesin Tanimlanmasi

1 Piyasa Arastirmasi, Kapasite ve Hammadde
Belirlenmesi

Akis Diyagramlari

Kiitle ve enerji denklikleri

Temel Ekipmanlarin Belirlenmesi

On islemler

Reaksiyon ve mikrobiyal kinetik arastirmasi
Arasinav

Reaktor tasarimi

Ekipman se¢imi - Alt akim islemlerini degerlendirme

OO |NOOTBWIN
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10 Piping sistemi, pompa, vana, baglant1 elemanlari

11 Is1 degistirici tasarimi

fiyat arastirimi

12 Bazi temel ekipmanlar i¢in kapasite hesaplamalar1 ve

13 Kontrol ve enstrumantasyon

14 Cevresel etki ve atik yonetimi

15 Final Simmavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1-Coulson, J. M., Richardson, J. F., Sinnott, R.K., "Chemical Engineering", 6 th volume,

Pergamon Press, (1983). 2- E. Bailey, D. F. Ollis,”Biochemical Engineering
Fundamentals”, J. McGraw Hill, 1986. 3- Atkinson B. and F. Mavituna (1991).

Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook, 2nd edition, Stockton Press
(MacMillan Publishers). 4- M.W.Flickinger, S.M.Drew, “Encyclopedia of bioprocess

technology”, John Wiley& Sons, 1999.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 30
Rapor Hazirlama 1 50
Sozlii Sinav 1 10
Performans 1 10
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 70
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 30
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tlirkce
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Sinav 2 4 8
Final Sinavi 1 2 2
Quiz 8 1 8
Derse Katilim 14 4 56
Proje Sunma 1 50 50
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 10 10
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma | 1 15 15
TOPLAM IS YUKU (saat) 149
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 3 5 5 5 5 3 3
0C2 4 3 3 5 5 3 3
0C3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA403 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin | Y1l | Yariyil | AKTS
Tiirt
BYM403 BIYOPROSES MODELLEME Zorunlu |4 |7 5
VE KONTROL

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

1. Yatigkin olmayan kiitle ve enerji denkliklerinin kavranmasi, 2. Modelin serbestlik
derecesi analizinin uygulanabilmesi 3. Modelin ¢6zliimii i¢in gerekli matematiksel
altyapisinin gelistirlebilmesi ve kullanilabilmesi 4. Prosesin dinamik simiilasyonla
parametrik olarak irdelenmesinin algilanmasi, 5. Proses kontrol i¢in temel olusturacak
kavramlarin 6grenilmesi

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

Fiziksel olgu ile matematik arasinda iligki kurabilme

Zamanla degisim (dinamik proses) kavramini algilayabilme

Kiitlenin/Enerjinin korunumuna bagli olarak model gelistirebilme

A IWINPF

Sonlu farklar yontemini kullanabilme

5 | Modelleme noktalarinin belirlenmesinde mesh (1zgaralama) yontemi kullanabilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

YOK

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Dinamik modellemenin ilkeleri. Dogrusal olmayan modellerin dogrusallastiriimasi.
Dogrusal olmayan regresyon. Dinamik Sistemler: Birinci mertebeden modeller. kinci

diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6ziimleri. Mesh (1zgaralama) yontemi. Difiizyon.

mertebeden modeller. Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi. Sinir Deger analizi. Parabolik

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Sistem kavrami. Dinamik modellemenin ilkeleri.
Denklik denklemleri.

2 Dogrusal olmayan modellerin dogrusallagtirilmasi.
Evre-uzam modellemesi

3 Dogrusal olmayan regresyon: Gauss Newton metodu

4 Eulor modeli, Taylor Serileri

5 Dinamik Sistemler: Birinci mertebeden modeller, Adi
diferansiyel denklemler, baslangi¢ deger problemleri.

6 Birinci mertebeden modeller: Karistirma tanklari, tank
sistemleri, 1s1itma tanklari

7 Birinci mertebeden modeller: Kimyasal reaktorler,
1sitma ve sogutma ceketli reaktorler

8 Ara sinav

9 Ikinci mertebeden modeller: Karistirmal reaktdr ve
tapa akish reaktorler
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10 Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi: Green teoremi

Eigen deger teoremi

11 Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi: Flux Teorem,

12 Sinir Deger analizi

Sonlu farklar yontemi

13 Parabolik diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimleri:

(1zgaralama) yontemi

14 Modelleme noktalarinin belirlenmesinde mesh

15 Difiizyon: Fick difiizyon modeli

16 Final Sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Wayne, B. B., Process Dynamics: Modelling, Analysis and Simulation, Prentice Hall, 1998

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 28 28
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma | 1 30 30
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 3 5 5
0C2 3 5 5
0C3 3 5 5
0C4 3 5 5
0Cs5 3 5 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diigiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA403 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin | Yil | Yaniyil | AKTS
Tirt
BYM403 BIYOPROSES KONTROL VE Zorunlu | 4 7 4
SIMULASYON

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

1. Bir prosesin dinamik davranigina iliskin bilgiye sahip olmak 2. Uygun kontrol tipini,
manipiile ve bozucu degiskenleri secebilmek 3. Kontrol sistemlerinin tasarimini yaparak
sistem kararlifinin belirleyebilmek

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Linear sapma dinamik model gelistirebilme

Giren sapma fonksiyonlarini kullanabilme

Birinci ve ikinci mertebeden transfer fonksiyonlar1 gelistirebilmek
Kontrol tiplerini ve geri beslemeli kontrol hattin1 kullanabilme
Kontrol sisteminin karaliligini inceleyebilmek

Ogrenim Tiirii

QP WINF-

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Laplace Doniistimiiniin gozden gecirilmesi, baslangi¢ deger problemlerinin (dinamik
modellerin) Laplace doniisiimii ile ¢6zlimii, sapma degiskenleri analizi, proseslerin dinamik
davranisi, birinci mertebeden transfer fonksiyonu, ikinci mertebeden transfer fonksiyonu,
kontrol tipleri, geri beslemeli kontrol sistemleri ve PID algoritmasi, proses Kararliligi,
Routh Herwitz (R/H) kararlilik kriteri, kapali dongii ve agik dongii sistemlerin dinamik
davranigi ve kararliligi, frekans yanit analizi, Bode Kriteri, ileri beslemeli kontrol
sistemleri, kaskad kontrol sistemleri.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Proses kontroliin temelleri. Bir dinamik modelin
kurulmasi.Bir proses neden kontrol edilir?
2 Laplace Donlislimiiniin gbzden gegirilmesi.
3 Baslangi¢ deger problemlerinin (dinamik modellerin)
Laplace doniisiimii ile ¢oziimii. Sapma degiskenleri
analizi
4 Proseslerin dinamik davranisi, birinci mertebeden

transfer fonksiyonu

Ikinci mertebeden transfer fonksiyonu

Kontrol tipleri

Problem ¢oziimleri

Ara sinav

Geri beslemeli kontrol sistemleri ve PID algoritmasi

O|o|N|O|O1
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10 Proses Kararliligi, Routh Herwitz (R/H) kararlilik

kriteri

11 Kapal1 dongii ve agik dongii sistemlerin dinamik
davranig1 ve kararlilii

12 Frekans yanit analizi: n. mertebeden proseslerin siniis

etkili zorlanmalari
13 Bode Kriteri

14 [leri beslemeli kontrol sistemleri, kaskad kontrol
sistemleri

15 Problem ¢o6ziimleri

16 Final Sinavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Kitaplar: 1. Stephanopoulos, G., Chemical Process Control: An Introduction to Theory and
Practice, Prentice Hall, 1983 2. Seborg, D. E., Mellichamp, D. A., Edgar, T. F., Process
Dynamics and control, John Wiley ve Sons Inc, 2003

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0

Dersin Sunuldugu Dil

Tlirkce
Staj Durumu

Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 3 3
Derse Katilim 14 4 56
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 39 39
Final Sinavi I¢in Bireysel Calisma | 1 50 50
TOPLAM IS YUKU (saat) 150
Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 3 5 5
0C2 3 5 5
0C3 3 5 5
0C4 3 5 5
0Cs 3 5 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diigiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA405 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dersin Yil | Yanyll | AKTS
Tiirt

BYM405 BIYOMUHENDISLIK ETIGI | Zorunlu 4 7 &

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

1. Ogrencilerin biyomiihendislik ve iiriin gelistirme konular1 kapsaminda etik ilkeler
hakkinda bilgilendirilmesi, 2. Bilim felsefesine yonelik kavramlarin tartigilmasi.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Etik kavramlari ve tarihsel gelisim, toplum ve etik kavramlarinda bilgilenme

2 | Miihendislik etigi basta olmak {izere insan/hayvan/hasta etigi, genetik, cevre etigi ve
diger ilgili konularda bilgilenme

3 | Bilimsel arastirmalarda etik konularinin 6nemini kavrayabilmedir.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Etik, ahlak ve yasamdaki yeri, ahlaki sorumluluklar, meslek etigi, miithendislik etigi, insan
ve hayvan haklari, genetik modifiye organizmalar (GMO) ve insan-hayvan sagligi, ¢cevre
iligkileri, bilimsel arastirma ve yayin etigi ile ilgili etik kurallar, yonetmelikler, yonergeler.
Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Etik, ahlak ve yasamdaki yeri hakkinda tanimlamalar
ve genel bilgilendirme
2 Ahlaki sorumluluklar, bilim etigi konularinin
tartisilmasi
3 Meslek etigi ve 6nemi

SN

Insan haklar1, hasta haklari, giincel olaylar

5 Hayvan haklari, deney hayvanlar ile ¢alisma
kurallari, giincel olaylar.

6 Miihendislik etigi

7 Genetik olarak modifiye organizmalar (GMO) ve
etik, giincel olaylar

8 Arasinav

9 Cevre bilinci ve giincel olaylar

10 Biyoetik ve 6nemi

11 Biyoetik ilkeler
12 Biyoetikle ilgili giincel olaylar

13 Bilimsel arastirmalarda etik, giincel olaylar

14 Yayin etigi ve giincel olaylar

15 Yonetmelikler, yonergeler

16 Final Smav1 Final

Sinavi
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Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1.Baskent University: Regulations concerning ethical committee on animal experiments,
2003, Baskent University Press. 2.Bilimsel Arastirmalarda Etik ve Sorunlari, 2002 Turkiye
Bilimler Akademisi Yayinlari 3.Biyoloji Budur-Canli Diinyanin Bilimi. Ernst Mayr,
TUBITAK, ISBN 978-975-403-481-3, 2008. 4.Engineering Ethics: An Industrial
perspective (Hardcover) by Gail Dawn Baura, 2006, Elsevier Inc. 5.NanoEthics, Springer
Netherlands, ISSN 1871-4757 (Print) 1871-4765 (Online) 6.National Institute of Health.
Public Health Service: Do We Care About Research Animals. NIH Publications 79-355.
7.Practical Ethics, Singer, P., Cambridge University Pres, (1993). 8.Resmi Gazete,
15.02.1954; 20.02.1954 tarihli 8639 sayil1 9.The Social Implications of Bioengineering,
Beck-Gernsheim, E. Mazzarins, L., Humanities Press, (1995). 10.Tiirk Miihendis ve Mimar
Odalar Birligi Disiplin Yonetmeligi 11.Tiirkiye Biyoetik Dernegi, Klinik Aragtirma Etik
Kurullar1 Uzerine Gériis ve Oneriler, www.biyoetik.org.tr, 2007 12.Williams J.R., Diinya
Hekimler Birligi Tip Etigi Elkitabi, 2005 13.Resnik, D.B., The Ethics of Science: An
Introduction, Bilim Etigi: Giris (ceviren: Vicdan Mutlu), Ayrint1 Yayinlari, istanbul, 2000,
ISBN 975-539-402-8

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) i¢i Etkinlikleri | Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi Toplam Is Yiikii
(saat) (saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 3 42
Rapor Sunma 1 2 2
Odev Problemleri i¢in Bireysel 1 10 10
Calisma
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 10 10
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma 1 15 15
TOPLAM IS YUKU (saat) 83
Program ve Ogrenme Ciktilar: Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5 5
0C2 5 5
0C3 5 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA407 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiirii Yil | Yanyil | AKTS
BYM407 BIiYOMUH.LAB II Zorunlu 4 7 4
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Laboratuvar 6l¢eginde (erlen, kiiciik dlgekli biyoreaktor) gergeklestirilecek mikrobiyal
iiretimlerde iiretimin her asamasinda sterilizasyon tekniklerinin 6grenilmesi yani sira
mikrobiyolojide kullanilan temel tekniklerin uygulamali olarak gosterilmesi, molekiiler
uygulamalar kisminda klonlama tekniklerinin 6gretilmesi, biyoproses miithendisligi
kisminda ise E. coli ile biyokiitle tiretimi (kesikli, kesikli-beslemeli, siirekli), mikrobiyal
enzim tretimi ve aktivite tayini, Reynolds teorisi ve akis sistemlerinin 6gretilmesi
amaglanmistir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Mikrobiyolojide aseptik tekniklerin, mikrobiyolojik sayim yontemlerinin, saf kiiltiir
elde etme tekniklerinin, biyokiitle sayim yontemlerinin 6grenilmesi

2 | Swvilarda akig 6zelliklerinin kavranmasi (Reynolds teorisi)

3 | Molekiiler klonlama tekniklerinin kavranmasi

4 | Kesikli, kesikli-beslemeli, siirekli sistemlerde E. coli ile biyokiitle {iretim siirecinin
uygulamali olarak yapilmasi ve mikrobiyal lireme kinetigine etkisinin incelenmesi
5 | Mikroorganizmalar1 saklama yontemleri ile mikroorganizmalar1 boyama tekniklerinin
Ogrenilmesi

6 | Laboratuvar dl¢ceginde mikrobiyal enzim iiretiminin kavranmasi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Sterilizasyon ve besiyeri hazirlanmasi, saf kiiltiir eldesi (¢izgi plaka ve dokme plaka
yontemleri ile), mikroorganizmalarin boyanmasi, biyomass konsantrasyonunun
belirlenmesi, mikroorganizmalarin saklama yontemleri, Kompetan hiicre hazirlanmas, E.
coli'ye transformasyon, plazmit izolasyonu, restriksiyon enzimi ile kesim ve jelde yliriitme,
E. coli ile biyokiitle {iretimi, alfa amilaz enziminin iiretilmesi ve aktivite tayini, Reynolds
deneyi.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama Laboratuvar
1 Mikrobiyoloji Aseptik tekniklerin 6gretilmesi,
Laboratuvarlarinda Kullanilan | Sterilizasyonda kullanilan
Malzemelerin Temizlenmesi | cihazlarin tanitilmasi

ve Sterilizasyonu

2 Mikrobiyolojik Kiiltiir Besi Kompleks ve sentetik
Yerlerinin Hazirlanmasi besiyerlerinin 6grenci tarafindan
hazirlanmasi
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3 Saf kiiltiir eldesi- Cizgi Plaka | Saf kiiltiir elde etme teknikleri,
Yontemi, Dokme Plaka Cizgi ekim (stirekli ¢izgi ekim, T
Y ontemi ¢izgi ekim, radiant ¢izgi ekim,
quadrant (dortlii) ¢izgi ekim),
dokme plaka yontemi
4 Biyokiitle Ol¢iimii- Kuru Funguslarin biyokiitle
Agirlik Tayini konsantrasyonlarinin
belirlenmesinde kullanilan
yontemler (biyokiitlenin kuru
agirliginin belirlenmesi)
5 Mikroorganizmalar1 Saklama | Mikroorganizmalar1 saklama
Yontemleri yontemlerinin (yatik agar,
krayoprezervasyon,
liyofilizasyon) uygulamalari
6 Mikroorganizmalarin Mikroorganizmalarin boyanmasi
Boyanmasi (Basit boyama, Gram boyama,
endospor boyama)
7 Arasinav
8 Kompetan Hiicre Kimyasal protokol kullanarak
Hazirlanmasi kompetan hiicre hazirlanmasi
9 E coli’ye Transformasyon Transformasyon protokoliiniin
anlatilarak uygulanmasi
10 Plazmit izolasyonu Alkali lizis yontemi ile plazmit
izolasyonu
11 Restriksiyon Enzimi ile Kesim | Restriksiyon enzimi ile kesim
ve Jelde Yirilitme basamaklarinin anlatilmasi,
uygulanmasi, restriksiyon
basarisinin goriilebilmesi i¢in
jelde yiiriitiilmesi
12 E. coli ile Biyokiitle Uretimi Kesikli ve kesikli beslemeli
(Kesikli, Kesikli-Beslemeli) kiiltiirde E. coli’ye ait biiylime
ve Mikrobiyal Ureme egrisinin olusturulmasi Spesifik
Kinetigine Etkisinin biliylime hizinin ve ikilenme
Incelenmesi sliresinin hesaplanmasi
13 E. coli ile Biyokiitle Uretimi Stirekli kiiltiirde E. coli’ye ait
(Stirekli sistemlerde) ve biiylime egrisinin olusturulmasi
Mikrobiyal Ureme Kinetigine | Spesifik biiyiime hizinin ve
Etkisinin Incelenmesi ikilenme siiresinin hesaplanmasi
14 Mikrobiyal Enzim Uretimi ve | Alfa amilaz enziminin iiretilmesi
Aktivite Tayini
15 Reynolds Deneyi Borulu sistemde laminar ve
turbulent akis sistemlerinin
gosterilmesi, hesaplamalarin
yaptirilmasi
16 Final

Ders Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Biyomiihendislik Laboratuvar I Laboratuvar Kitapgigi Tortora, G. J., Funke, B. R., Case,
C. L., “Microbiology an Introduction”, Tenth Ed.,Pearson Education, (2010). Schaechter,
M. “Encyclopedia of Microbiology” Third Ed., Elsevier, (2009). Okafor, N., “Modern
Industrial Microbiology and Biotechnology”, Science Publishers, (2007). E.L.Cussier.,
‘‘Diffusion: Mass Transfer in Fluid Systems”, 3rd Edition; (2007) Madigan., M. T.,
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Martinko, J. M. and Parker, J., "Brock Biology of Microorganisms”, tenth edition, Pearson
Education, (2006). Peker S., Helvaci S.,° Akiskanlar Mekanigi Kavramlar,Problemler,
Uygulamalar” (2003) Jens Nielsen, John Villadsen, Gunnar Lidén; Bioreaction Engineering
Principles”, Second Edition; (2002). Bailey, J.E., Ollis, D.F., "Biochemical Engineering
Fundamentals”, (1996). Pauline M. Doran ; Bioprocess Engineering Principles” (1995)
Sahbaz F., Somer G., “The effect of citrate anions on the kinetics of cupric ion-catalyzed,
oxidation of ascorbic acid”, Food Chem. 47, 45-349, (1993). —Bailey, James E., Ollis,
David F.; Biochemical Engineering Fundamentals”, Second Edition; (1986)

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 50
Quiz 1 20
Ev Odevi 1 30
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 50
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 50
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Sinav 1 2,5 2,5
Final Sinavi 1 2,5 25
Quiz 15 0,1 1,5
Uygulama/Pratik 15 6 90
Rapor Hazirlama 15 0,5 7,5
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 6 6
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma | 1 10 10
TOPLAM IS YUKU (saat) 120,0
Program ve Ogrenme Ciktilan Tliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 4 4 3
0C2 4 4 3
0C3 4 4 3
0C4 4 4 3
(0165} 4 4 3
0C6 4 4 3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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8. Yariyil

BYMA402 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu | Dersin Ad1 Dersin Tiiri Yil Yariyil AKTS
BYM402 IS YERI Zorunlu 4 8 30
EGITIMI

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Biyomiihendislik Stajinin amaci, Biyomiihendislik Boliimii 6grencilerinin mesleki
becerilerinin arttirabilecekleri bir ortamda, isletmelerde veya ulusal / uluslararasi arastirma
merkezlerinde tiretimde, Ar-Ge, kalite kontrol, planlama, isletim ve ve tasarim birimlerinde
en az toplam 4 hafta ¢alisarak, bilgi edinmeleri ve pratik deneyim kazanmalar1 ve meslekte
gorev almaya hazirlanmalari

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Biyomiihendislik mesleginin liretimde ve laboratuarda uygulanisinin ve is yasaminin
gbzlemlenmesi
2 | Isletmelerde ve laboratuarlarda is disiplininin, takim ¢alismasinin, disiplinler aras1
isbirliginin, bireysel yetkinliklerin, insan iliskilerinin 6neminin gozlem yaparak
kavranmasi
Biyomiihendislik meslegi, gorev ve sorumluklari konusunda bilinglenme
4 | Is giivenligi ve laboratuar giivenligi, meslek etigi, insan saglig1, ¢evre gibi sosyal
konularda bilgilenme
5 | So6zli ve yazili iletisim becerilerini gelistirme
6 | Egitim programinda verilen kuramsal bilgiyi uygulamaya aktarmay1 6grenme becerisi
kazanma

7 | Cagdas teknik ve geligsmeleri gbzlemleme
Ogrenim Tiirii

w

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Staj boyunca dgrenilenler, biiyiik 6l¢iide asagidaki maddeleri kapsamalidir: Isletmeler
icin:1.Kurumun tarihgesi, endiistrideki yeri ve islevinin 6grenilmesi, 2. Uygulanan siirecin
ve akis cizelgesinin kavranmasi, 3. Proses akim semasi ¢izilerek {iretim ana hatlar ile
tizerinde kiitle ve enerji denklik hesaplamalarinin yapilmasi, 4. Siirecte yer alan birimlerin
islevi, yapisi, isletme kosullar1 ve bakimu ile ilgili bilgilerin edinilmesi, 5. Siire¢ kontrol ve
kalite kontrol mekanizmalarinin 6grenilmesi,6) ana iiretim tinitesine yardimci diger tesisler
(kazan dairesi, atik su aritma tesisi, vb.) hakkinda bilgi edinilmesi Laboratuvar ve Ar-Ge
Merkezleri i¢in: 1) Kurumun veya laboratuvarin genel tanitimi, 2) mevcut ekipmanlar, 3)
yer alan birimlerin islevi, yapisi, igletme kosullar1 ve bakimu ile ilgili bilgilerin edinilmesi,
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4) yapilan analizler ve bu analizlerle ilgili teori ve ilkelerin anlatilmasi 5) kurulus tarafindan
uygun goriilen analiz diizeneklerinin 6grenilmesi, 6) ana {liniteye yardimci diger tesisler

(kazan dairesi, atik su aritma tesisi, vb.) nin incelenmesi.

Haftahk Ayrintii Ders Icerigi

Hafta

Teorik

Uygulama

Laboratuvar

1

Staj yapilan kurulusun iiretim birimi veya
laboratuvarinda staja baslama ve ilgili kisilerle
tanigma. Staj ortamini 6grenme (Kurum kiiltiir,
stajyerden beklenen gorev ve sorumluluklar, staj
programi, altyapi, teknik emniyet ve is ve laboratuar
giivenligi, vb. konularda bilgilenme). Isletme veya
laboratuvardaki birimlerin fonksiyonu, yapisi, ¢aligma
kosullar1 hakkinda bilgi edinme. Staj raporuna
eklemek iizere giinliik rapor yazimina baglama.
Isletme veya laboratuvarin yerlesimi ve isleyisinin
Ogrenilmesi. Yan tinitelerin ve akim semasinin
Ogrenilmesi ve staj raporuna aktarilmasi. Fabrika veya
laboratuvarda meslek yasami, insan iliskileri, sozli ve
yazili iletisim big¢imleri gibi sosyal konular1
kavramaya ¢alisma.

Isletme veya laboratuara ait dokiimanlar, internet ve
cesitli kaynaklardan arastirarak fabrikada iiretilen
liriine veya yiiriitiilen projeye/aragtirmaya iliskin tim
bilgilerin derlenmesi. Uretimde veya aragtirmada
uygulanan belli bagl siiregleri, analitik cihazlari, temel
islemleri, boru ve enstriiman sistemine iligkin
cizimleri arastirma, inceleme ve taslak rapora aktarma.
Fabrikadaki siire¢ denetimi ve birimlerin bakim
onarimina iligkin bilgi edinme ve rapora aktarma.

Fabrikada veya laboratuarlarda yapilan stajlarda
biyoproseslerde kullanilan reaktor cesitleri, hacimleri,
toplam kiitle ve enerji denklikleri ve bilesen
denkliklerinin hesaplanmasi. Biyoproseslerde
kullanilan ayirma saflastirma iglemlerinin ayrintili bir
sekilde aciklanmasi. Biyolojik iiriinlerin
formiilasyonu, saklanmasi ve kalite kontrol kriterleri
ile ilgili ayrintil1 bilgilerin arastirilmasi. Yapilmasi
planlanan hesaplari bir problem ya da durum aktarimi
olarak ifade etme, basit bir akim semasi pargasi
cizerek lizerine gerekli bilgileri igleme, verileri ve
kaynaklarini kaydetme, ¢6ziimii yapma ve bunlari
rapora bir miihendis bakis agisin1 yansitacak sekilde
aktarma. Proseste uygulanan kalite kontrol
mekanizmalari ve kalite glivence sistemlerini gerekli
birimlerle iletisim kurarak 6grenme ve rapora
aktarma.

1s ve meslek yasaminda takim ¢alismasinin, disiplinler
aras1 igbirliginin, bireysel yetkinliklerin, insan
iliskilerinin 6nemine iligkin gézlemleri rapora aktarma
Isletmedeki veya laboratuardaki gdzlemler ve
caligmalar siirerken raporun eksik kisimlarini
tamamlama ve sayfa diizenini olusturma. Taslak
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raporu incelenmek iizere ilgili miihendise iletme. Tlgili
miihendisin onerileri dogrultusunda raporda istenen
diizeltmeleri yapma. Vedalagma, raporun
imzalanmasi, ¢ikis islemlerini yapma. Raporun
ciltlenmis bir kopyasinin ilgili miihendise teslimi.

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Sirket dokiimanlari, kiitiiphanelerdeki ilgili kaynaklar ve internet kaynaklari

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)

Uygulama/Pratik

Rapor Hazirlama

TOPLAM IS YUKU (saat)

Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi

PC |PC |PC |PC |PC |[PC |PC |[PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5
0C2 5
0C3 5
OCc4 5
0Cs 5
0C6 5
0C7 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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8. Yariyl (Is Yeri Egitimi Se¢cmeyenler Icin)

Bu dénemde asagidaki listede verilen BYM 404-410 kodlar arasindan 4 Teknik Se¢meli ders
secilecektir. Ayrica, 2 Teknik Dis1 Se¢meli ders de Miihendislik TOS ders havuzundan
secilerek 30 AKTS tamamlanacaktir.

Teknik Se¢cmeli Dersler

BYM211 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Yil | Yariyll | AKTS
Tiru
BYM211 BIYOMEDIKAL ELEKTRONIGI | Se¢meli | 2 3 3

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Elektrik devre bilesenleri ile ilgili temel kavramlar1 ve bu devre elemanlarinin biyolojik
sistemlerin analojilerini olusturmada nasil kullanildigin1 6gretmek. Biyolojik sinyalleri,
Ol¢iim sistemlerini ve biyomedikal ve biyomiihendislik alaninda uygulamalar1 bulunan
sensorleri tanitmak ve ¢alisma prensiplerini 6gretmek amagli bir derstir....

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Devre degiskenleri ve lineer ve nonlineer devre elemanlarini tantyabilme, Ohm
kanunun elektriksel gii¢ ve enerji kavramlarini ve pratikte kullanimlarin1 6grenebilme
2 | Voltaj ve akim kaynaklarinin teorisini 6grenebilme, Krichhoff yasalarini kullanarak
elektrik devre analizi yapabilme, yari iletkenler ile ilgili temel bilgileri 6grenebilme
3 | Empedans dl¢iimiine dayanan biyomedikal uygulamalari taniyabilme, bipolar
transistorler ve uygulamalarinin 6grenebilme

4 | Biyolojik sinyallerin 6l¢iimleri ve Analizleri ile ilgili temel bilgilerin 6grenebilme,
biyolojik sinyaller (EKG, EEG, EMG, Diyer biyolojik sinyaller) 6grenebilme

5 | Miihendislik alaninda kullanilan sensorleri ve Mems’ i (mikro-elektro-mekanik
sistem) taniyabilme

6 | Bir elektrik miihendisligi tekniginin biyomiihendislikte kullanimi {izerine bir donem
projesi hazirlanmasi ve kullanim yerlerinin simulasyonlarla sunumu

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders Icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Elektrik devre bilesenleri ile ilgili temel kavramlar, bu devre elemanlariin biyolojik
sistemlerin analojilerini olusturmada kullanimlasi Biyolojik sinyalleri, 6l¢iim sistemlerini
ve biyomedikal ve biyomiihendislik alaninda uygulamalar1 bulunan sensdrler ve ¢aligsma
prensipleri
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Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta

Teorik

Uygulama

Laboratuvar

1

[letkenler, Yalitkanlar, Yari-iletkenler Elektron
Teorisi Voltaj ve Akim Direng ve dirence etki eden
faktorler

Ohm Kanunu Elektriksel gii¢ ve Enerji Elektrik
cesitleri Kapasitdr Voltaj ve akim kaynaklari Bobin

Elektrik devrelerinin analizi Empedans 6l¢timiine
dayanan biyomedikal uygulamalar

Yari iletkenler P-tipi ve N-tipi yar1 iletkenler pn-
junction

Diyotlar Baz1 diyot uygulamalar1 Diger diyot ¢esitleri

Bipolar Transistorler Transistor uygulamalari

Arasinav

Biyolojik Sinyaller EKG

EEG EMG Diger biyolojik sinyaller

Biyolojik Sinyallerin Olgiim Sistemleri Kayit
sistemleri Elektrotlar Yiikseltegler

Filtreler Analog/Dijital Doniistliriiciiler

Lineer ve acisal yer degistirme sensdrleri Indiiktif
sensorler Kapasitif sensorler Sonik ve Ultrasonik
sensorler Hiz dlgtimleri Akselerometre Kuvvet
sensorleri Akiskan sensorleri Sicaklik sensorleri

13

MEMS’in tanimlanmast MEMS’in iiretim sekli
MEMS uygulamalari

14

Final sinavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1- J. Enderle, S. Blanchard, J. Bronzino, “Introduction to Biomedical Engineering”,
Elsevier,2005. 2- Thomas, L. Floyd, “Electronic Devices” Prentice Hall, fifth ed., 1999. 3-
Hambley, A.R., “Electrical Engineering Principles & Applications”, Prentice-Hall, (1997).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme” ve "Is Yiikii Hesaplamasi" béliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme

Yariyil (Y1) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Smav 1 60
Proje Tasarimi /Y Onetimi 1 40
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 50
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 50
TOPLAM 100

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu

Yok
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Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayisi | Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 13 13
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 15 15
TOPLAM iS YUKU (saat) 60
Program ve (")grenme Ciktilan Iliskisi
pC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1
0C2
0C3
0C4
0Cs
0C6

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM211 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tiirii | Y1l | Yariyil | AKTS
BYM211 BIYOMUHENDISLIKTE Se¢meli 2 3 3
ISTATISTIK

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci1 6grencilere; temel istatistik bilgilerinin kazandirilmasi, bilimsel verilerin
toplanmasi, analiz edilmesi, istatistik verilerden yola ¢ikarak bilimsel yargilara varilmasinin
saglanmasi

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Istatistik taniminin ve kullanim alanlarinin 6grenilmesi, veri toplama ve veri iretme
yontemlerini 6grenme, betimsel istatistik tekniklerinin kullanilminin 6grenilmesi

2 | Cikarimsal istatistik yontemlerinin kullaniminin 6grenilmesi, deneysel sonuglarin ve
miithendislik verilerinin istatistiki analizinin yapilabilmesi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Istatistigin tanim1, Verilerin degerlendirilmesi, Olasilik kavrami, Dagilim fonksiyonlar,
Hipotezin sinanmasi, Giiven aralig1 ve kosullari, Regresyon analizi, ANOVA testi,
Ortalamalarin ¢oklu karsilastirmasi, Ki-Kare testi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 » Istatistigin tanim1 ve genel kavramlar

2 * Verilerin toplanmasi ve olusturulmasi yontemleri
3 * Temel istatistik hesaplari (betimsel istatistik)

4 * Olasilik kavrami

5 * Dagilim fonksiyonlari
6

7

8

* Hipotezin kavrami ve sitnanmasi

* Hipotez kavrami ve sinanmasi
Arasinav

9 * Giiven aralig1 ve kosullari

10 * ANOVA testi

11 * ANOVA testi

12 * Ortalamalarin ¢oklu karsilastirilmasi
13 * Ortalamalarin ¢oklu karsilastirilmasi
14 » Ki-Kare testi

15 « Ki-Kare testi

16 Final Sinavi

140



Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

DERS KITABI: Prof. Dr. Kadir Siimbiiloglu, Dog¢.Dr. Vildan Siimbiiloglu: Biyoistatistik,

ISBN:975-7527-12-2

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 100
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 Siiresi Toplam Is Yiikii
(saat) (saat)
Ara Siav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Rehberli Problem Coziimii 14 1 14
Takim/Grup Calismasi 13 1 13
Odev Problemleri i¢in Bireysel 13 1 13
Calisma
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 8 8
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 10 10
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilar iliskisi
pC PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5 5 5
0C2 5 5 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM313 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiiri Yil Yariyil AKTS
BYM313 FiZYOLOJI Se¢meli 2 3 3
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

1.0grencilere bitkilerle ilgili baz1 temel fizyolojik kavramlari, yapilari, fonksiyonlar1 ve
mekanizmalar1 farkli 6rneklerle agiklamak, 2.Hayvan ve insanlardaki yagamsal
fonksiyonlari, 6rneklerle gosterilen anatomik ve fizyolojik olaylara bagli biyomedikal ve
biyomekanik uygulamalar agisindan infrastriiktiirii 6gretmek.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Bitki fizyolojisi ile ilgili temel kavramlar bilgisi

2 | Bitki bliylime maddelerinin 6nemi ve tarimsal uygulama alanlarini kavrayabilme

3 | Translokasyon, transpirasyon, vernalizasyon, dormansi, termoperiyodizm,
fotoperiyodizm ve bitkilerde stres fizyolojisi ilgili temel kavramlar bilgisi

4 | Hayvan fizyolojisinde; iskelet sistemi, kas sistemi ve sinir sistemi temel kavramlar
bilgisi

5 | Anatomik sistemler; hareket ve destek sistemlerinin hayvan fizyolojisindeki 6nemini
kavrayabilme

6 | Hayvan fizyolojisini biyomedikal uygulama alanlari ile iligskilendirebilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Bitki biiyiime maddeleri, tanimlar, tarimsal uygulama alanlari, bitki biiylime uyaricilar ve
fizyolojik aktiviteler: oksinler, sitokininler, gibberellinler, bitki biiylime engelleyicileri ve
fizyolojik aktiviteler: absisik asit, etilen, translokasyon, transpirasyon, vernalizasyon,
dormansi, termoperiyodizm, fotoperiyodizm, bitkilerde stres fizyolojisine giris, hayvan
fizyolojisine giris, viicudun hareket ve destek sistemleri (iskelet sistemi, kas sistemi, sinir
sistemi, iiriner sistem, immiin sistem, kardiyovaskiiler sistem, iirogenital sistem,
gastrointestinal sistem, solunum sistemi, endokrin sistem ve beden hareketlerinin kontrolu)
anatomi ve fizyolojisi

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Bitki biiylime maddeleri: tanimlar, tarimsal uygulama
alanlart.
2 Bitki biiylime uyaricilar1 ve fizyolojik aktiviteler.
Oksinler, sitokininler, gibberellinler.
3 Bitki biiylime engelleyicileri ve fizyolojik aktiviteler:
Absisik asit, etilen.
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Fotosentez {iriinleri ve translokasyon

Transpirasyon, dormansi.

Vernalizasyon, termoperiyodizm, fotoperiyodizm.

Arasinav

Hayvan fizyolojisine giris, anatomi ve fizyoloji.

4
5
6
7 Bitkilerde stres fizyolojisine giris.
8
9
1

0 Anatomik pozisyonlar, viicudun hareket ve destek
sistemleri.

11 Iskelet sistemi, kas sistemi.

12 Kardiyovaskiiler sistem, solunum sistemi, iirogenital
sistem.

13 Sinir sistemi, liriner sistem.

14 Gastrointestinal sistem, immiin sistem, endokrin
sistem.

15 Hayvan fizyolojisi ve biyomedikal uygulama alanlari.

16 Final Simavi

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Lambers, H., F.S. Chapin 11, T.L.Pons, 2008. Plant Phyisological Ecology, Springer
Science, Business Media, LLC. Pallardy, S.G., 2008. Physiology of Woody Plants, Elsevier
Academic Press. Taiz, L., E.Zeiger, 2008. Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc.,
Publishers. Opik, H., S.Rolfe, 2005. The Physiology of Flowering Plants, Cambridge
University Press. Fitter, A., R. Hay, 2002. Environmental Physiology of Plants, United
Kingdom: Academic Press. Hemsley, A.R., , I. Poole, 2002. The Evolution of Plant
Physiology. Elsevier Academic Press. Pessarakli, M., 2002. Handbook of Plant and Crop
Pyhsiology, Marcel Dekker, Inc. Mader, S.S., 1998. Human Biology, WCB/McGraw. Hill
Inc., New York. Vander, A. J., Luciano, D. S., 1994, Human Physiology, McGraw Hill
Inc., New York. Guttman, B.S., J.W.Hopkins, 1999. Biology. McGraw-Hill, Boston.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayisi

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

2

2

Final Sinavi

2

2

Derse Katilim

3

42

Proje Sunma

2

4

Odev Problemleri i¢in Bireysel Calisma

20

40

TOPLAM iS YUKU (saat)

90
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Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi

PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11

OCl |5

OC2 |5

OC3 |5

Oc4 |5

OCs |5

OC6 |5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM313- Ders Ogretim Plan

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiiri Yil Yariyil AKTS
BYM313 GENETIK Segmeli 2 3 3
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

1.Mikroorganizmalarda gen regiilasyon mekanizmalariin 6gretilmesi ve biyoproses
miithendisligiyle bagdastirilmasi. 2. Viriislerin genel karakterleri, replikasyon
mekanizmalari, in vivo/in vitro liretim teknikleri, virolojide kullanilan tan1 testleri.
3.Mikrobiyal-viral genetigin temel prensiplerinin 6gretilmesi: Viriis genetigi, viriis genetik
mateyalinin konakgr1 hiicreye aktarimi. Bakteri genetigi, genom organizasyonu, yatay gen
aktarimlari, ekspresyonu, kalitimi

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Mikroorganizmalarda metabolik regiilasyonun gen diizeyinde isleyisinin 6grenilmesi
2 | Metabolik regiilasyon mekanizmalarinin biyoproses miihendisligindeki
uygulamalarinin kavranmasi.

3 | Viriislerin genel karakterleri, replikasyon mekanizmalarinin kavranmasi ve in vivo/in
vitro tiretim teknikleri konusunda bilgilenilmesi. Virolojide kullanilan tan1 testlerinin
mekanizmalarinin kavranmasi.

4 | Mikrobiyal-viral genetigin temel prensiplerinin kavranmasi.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin icerigi

Mikrobiyal ve viral genomlar, genetikleri, genomlarda genlerin ekspresyonu.
Prokaryotlarda metabolik regiilasyon tipleri, biyoproses miithendisligindeki uygulamalari.
Viral yapu, tipleri, cogalmalari, biyoteknolojik uygulamalar i¢in viral liretim. Diagnostik
testlerin prensipleri. Viral ag1 liretimi. Viroidler ve prionlar.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Prokaryotlarda DNA yapis1 ve diger genetik
elemanlar. Prokaryotlarda RNA sentezi.
Transkripsiyon. Sigma faktorleri ve transkripsiyon

linitesi.
2 Genetik kod, transfer RNA. Protein sentezi
(translasyon). Proteinlerin katlanmasi ve sekresyonu.
3 Metabolik regiilasyon: enzim aktivitesinin

regiilasyonu. DNA’ya baglanan proteinler.
Transkripsiyonun negatif kontrolu: Represyon ve
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Indiiksiyon. Biyoproses miihendisligindeki

uygulamalar.

4 Global regiilasyon mekanizmalari. Katabolit baski ve
Lac Operon. Biyoproses mithendisligindeki
uygulamalar.

3) Prokaryotlarda alternatif sigma faktorleri ile

regiilasyon. Diger global kontrol aglari: Quorum
sensing (Cogunlugu algilama). Quorum sensing
regiilasyonunun biyoteknolojik uygulamalari

6 Prokaryotlarda sinyal iletimi ve iki komponentli
regiilasyon sistemleri. Kemotaksinin regiilasyonu.
7 Regiilasyonda diger mekanizmalar: Atteniiasyon ve

triptofan operonu. RNA regiilasyonu: antisense RNA
ve ribosarteller.

8 Viriislarin genel 6zellikleri ve viriis benzeri
organizmalar. Viral yapi, viriislerin siniflandirilmasi.

9 Arasiav

10 Viriislerin izolasyonu, kiiltivasyonu, tan1 yontemleri.

11 Immiinizasyon ve agilar

12 Viriis ve bakteri niikleik asitlerinin tanimlanmasi.
Virlislerin evrimi, yapisi, yasam dongiileri.

13 Bitki, hayvan viriislari, viroid ve prionlar

14 Virlis genetigi, viriis genetik mateyalinin konakgi
hiicreye aktarimi.

15 Bakteri genetigi, genom organizasyonu, yatay gen
aktarimlari, ekspresyonu, kalitimi

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1.Schaechter, M. “Encyclopedia of Microbiology” Third Ed., Elsevier, (2009). 2.Nigel
Dimmock, Andrew Easton, Keith Leppard, Introduction to Modern Virology, Blackwell
Pub. (2007) 3.John Carter, Venetia Saunders, Virology: Principles and Applications, John

Wiley & Sons Ltd. (2007) 4. Madigan, M. T., Martinko, J. M., Parker, J., “Brock Biology of

Microorganisms”, Pearson Education, (2006). 5.Streips, U.N., Yasbin, RE., “Modern
Microbial Genetics”, (2001).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Smav 1 100
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce
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Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 2 28
Makale Kritik Etme 3 1 3
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 10 10
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 15 15
Okuma 10 3 30
TOPLAM IS YUKU (saat) 90
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5
0C2 5
0C3 5
0C4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA411 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tiiri | Yil | Yanyil AKTS
BYM411 BIYOPOLIMERLER Se¢meli 4 7 4
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Polimer bilimi, polimerlerin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri {izerinde d6grencileri
bilgilendirmek; biyomedikal, tarim ve ambalaj sektorlerinde kullanilan, viicutta ya da
dogada bozunabilen ve/veya biyouyumlu olan polimer malzemelerin 6zellikleri, iiretimi ve
kullanim alanlar1 hakkinda 6grencileri bilgilendirmek.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Polimer tanimlarmin, fiziksel, kimyasal, mekanik, elektrik ve termal 6zelliklerinin
kavranmasi. Biyopolimerlerde polimerizasyon yontemlerinin ve polimer iiretim
tekniklerinin kavranmasi.

Biyopolimerlerin karakterizasyon yontemlerinin kavranmasi.

3 | Biyopolimerlerin biyomedikal, tarim ve ambalaj sektoriindeki uygulamalarinin ve bu
konularda ¢6zlim iiretimi asamalarinin kavranmasi.

4 | Dogal biyopolimerlerin eldesi, mikroorganizmalardan fermentasyon yoluyla tiretilen
biyopolimerler, kimyasal polimerizasyonla iiretilen biyopolimerler ve
biyokompozitlerin iiretimi ve uygulama alanlarinin kavranmasi.

Ogrenim Tiirii

N

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Polimer bilimine giris, polimerlerin 6zellikleri, polimerizasyon teknikleri, biyopolimerlerin
karakterizasyonu, biyopolimerlerin biyomedikal uygulamalari, biyopolimerlerin islenmesi,
ilag tagima sistemleri, biyodegredasyon ve biyodeteriorasyon, kimyasal olarak sentezlenen
biyopolimerler, dogal biyopolimerlerin {iretimi ve uygulama alanlari,
mikroorganizmalardan fermentasyonla {iretilen biyopolimerler ve uygulama alanlari,
biyokompozitler.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Polimer Bilimi, tanim ve temel kavramlar (polimer
cesitleri, polimerizasyon derecesi, molekiil agirlik,
kristalinite, zincir tipleri, vb.)

2 Polimerlerin kimyasal yapis, fiziksel, termodinamik,
1s1l, elektrik ve mekanik 6zellikleri (vizkozite,
dayanim, vb.)

3 Polimerizasyon yontemleri (Homojen sistemler: kiitle,
cozelti polimerizasyonu; Heterojen sistemler: gaz fazi,
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cokelti, kat1 hal, siispansiyon, emiilsiyon
polimerizasyonu)

Polimerlerin karakterizasyonu (DSC, NMR, UV, IR,
HPLC, MS)

Biyopolimerlerin biyomedikal uygulamalar1 (doku
miihendisligi iskeleleri, ilag salim sistemleri,
hidrojeller, biyosensorler, vb.)

Biyopolimerlerin iiretim yontemleri (Enjeksiyon
dokiim, ekstriizyon, iifleme dokiim, Elektro-egirme,
Tuz ¢6zme, Dondurup kurutma, Kati halde serbest
sekil verme, vb.)

Ilag tastyici partikiiler sistemler (Mikrokapsiiller, in-
situ polimerizasyon, orifice yontemi, emiilsiyonlarda
solvent ekstraksiyonu, ¢oziiciiden faz ayrimi,
emiilsiyon ve Wurster yontemleri, pliskiirterek
kurutma, siiperkritik akigkanlar teknolojisi)

Arasinav

Biyodegredasyon ve biyodeteriorasyon. Dogadaki
biyodegredasyonlar (mikroorganizmalar, enzimler).
Biyobozunur polimerler ve 6zellikleri. Ambalaj
sanayii ve tarimsal alandaki biyopolimer
uygulamalari.

10

Kimyasal olarak sentezlenen biyopolimerler
(poliesterler, polilaktik asit, poliglikolik asit,
polikaprolakton, polivinilalkol vb.)

11

Dogal biyopolimerlerin eldesi ve uygulamalari
(seliiloz, nigasta, jelatin, hiyaliironik asit, alginik asit,
karagenan, agar agar, pektin)

12

Dogal biyopolimerlerin eldesi ve uygulamalar: (kitin-
kitosan, jelatin, hiyaluranik asit)

13

Mikroorganizmalardan fermentasyon yoluyla iiretilen
polimerler ve uygulamalar1. Polihidroksialkanoatlar
(PHB), Xanthan, Dextran, Levan, Gellan, Pullulan,
Glukan, vb.)

14

Biyokompozitler (Nisasta ve tiirevleri, Seliiloz ve
tiirevleri) ve uygulama alanlari)

15

Biyolojik olarak bozunan polimerler i¢in standartlar
ve test metotlar

16

Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1.Pignatello, R (Ed.). Advances in Biomaterials Science and Biomedical Applications.
Published by InTech, Janeza Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia, (2013). 2.Kasapis, S.,
Norton, J.T., Ubbink,J.B. “Modern Biopolymer Science”, Elsevier, (2009). 3.Seeberger,
P.H., Carell, T., “Biopolymers”, Elsevier, (2003). Lecture notes. 4.Johnson, R.M.,
Mwaikambo, L.Y ., and Tucker, N. “Biopolymers”, Vol.14, No.3, Rapra Review Reports,
(2003). 5.Wise, D.L., “Biomaterials and Bioengineering Handbook™, Marcel Dekker,
(2000).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
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Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

TOPLAM

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayisi

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

2

2

Final Sinavi

2

2

Derse Katilim

2

28

Problem Cozimii

2

10

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma

10

10

Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma

15

15

Okuma

10

2

20

TOPLAM IS YUKU (saat)

87

Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi

PC |PC | PC | PC
1 2 3 4

PC
5

PC

PC

OCl1 5

OC2

0C3 5

OC4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA411 - Ders Ogretim Plami

Dersin Dersin Adi Dersin Yil | Yariyil | AKTS
Kodu Turu
BYM411 BIYOKOMPOZITLER | Se¢meli 4 7 4

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Kompozit malzemeler ve ¢esitleri hakkinda detayli bilgi sahibi olunmasi, Kompozit
malzemelerin iiretim ve deneysel yontemlerinin 6grenilmesi, Kompozit malzemelerin
mekanik davraniglarinin detayli olarak teorik hesaplarinin yapilmasi ve bu konularin hangi
alanlarda nasil kullanilacaginin 6grenilmesidir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Takviye ve dolgu elemanlarinin iiretimi hakkinda bilgi sahibi olunmast.

2 | Metal matrisli kompozitlerin iiretimi, dzellikleri ve biyomedikal alanda kullanimi ile
ilgili bilgi sahibi olunmasi.

3 | Seramik matrisli kompozitlerin iiretimi, 6zellikleri ve biyomedikal alanda kullanimi
ile ilgili bilgi sahibi olunmasi.

4 | Polimer matrisli kompozitlerin tiretimi, 6zellikleri ve biyomedikal alanda kullanim1

ile ilgili bilgi sahibi olunmasi.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders Icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin icerigi

Fiber ve dolgu malzemeleri / Matris malzemeleri / Fiber-matris araylizey mekaniginin
incelenmesi / Kompozitlerin makro mekanigi / partikiil katkili veya dolgulu kompozitler,
melez (Hybrit) kompozitler, biyomedikal kompozitleri, dental kompozit ve protez
malzemeleri / Kompozitlerde yorulma ve kirilma / Yeni kompozit tiretim yontemleri.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Fiber ve Filler Malzemeleri, Fiber ve Filler
Malzemeleri’nin 6zellikleri, tiirleri, liretimleri, matris
ile uyusumlari; Cam Fiberler, Boron Fiberler, Karbon
Fiberler, Organik Fiberler (Yonlendirilmig HD
Polietilen ve Aramid Fiberler), Seramik Fiberler
(Alumina ve Silikonkarbit Fiberler).
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Matris Malzemeleri, Polimer Matris Malzemeleri (izo
ve Orthofitalik Regineler.), Metal Matrisler, Seramik
Matrisler

Fiber-Matris Arayiizey Mekaniginin Incelenmesi,
Islatabilirlik ve yapigsma problemleri, Gegis Dokulari,
Arayiizey Baglant1 Testleri

Kompozitlerin Makromekanigi, Izotropik Malzemede
Elastik sabitler, Tabaka Yapili Kompozitlerin Teorisi,
Rijitlik Matrisinin Elde edilmesi, Fiber
Oryantasyonunun Tabaka yapisina etkisi, Tabaka
Yapili Kompozitte gerilme ve Gerinim Dagilimlari,
Delamination (Tabaka Ayrilmasi) Problemleri

Gelisigiizel Dagilimli Kompozitler, Gelisigiizel
Dagilimli Kompozitlerin Es yonlii Kompozitlerle
karsilastirilmasi, Degisik tiir ve 6zellikteki fiber etkisi
problemi, Orthotropik plakada incelemeler (Max.
Gerilme Teorisi, Max Gerinim Teorisi, Max s
Kriteri)

Melez (Hybrit) Kompozitler, Melez Kompozitlerin
Modellenmesi, Melez Kompozitlerin mikromekanigi,
Halphin esitligi ve modellerin incelenmesi, Cok Katl
Melez Kompozitler

Balpetegi Kompozitler, Plastik ve Metal Matris
durumuna gore liretim yontemleri, Plaka ve Ugak
konstriiksiyonuna uygulamasi, Konstriiktif agidan
birlestirme teknikleri.

Arasinav

Biomedikal Kompozitler, Yapay implatlarin yiikleme
modelleri, Ortopedik Yapay Kompozit Implantlar,
Dental Kompozit Protez Malzemeleri

10

Cok Yeni Uretim Y6ntemleri, (Konvansiyonel
yontemler Lisansta detayli verilmektedir.), SMC
(Sheet Moulding Compuand) Y6ntemi, Yontemin
reolojisi, izotropik plakada elde edilmesi, kaliplama
teknolojisi, optimum kompozisyonun hazirlanmasi.

11

BMC (Bulk Muolding Compuand), Yontemi,
Reolojisi, SMC ile Mukayesesi, RTM (Resin Transfer
Moulding) Yo6ntemi, Parametreleri ve ince cidarl
basingl kaplara uygulamasi, Elyaf Sarma (FW)

Y 6ntemi, uygulamasi ve yapilisi, Pultrusion (Elyaf
Cekme) Yontemi, Yiiksek yogunlukta siirekli fiber
kullanimi, 1slatma probleminin ¢6ziimii

12

Metal matrisli kompozitler, metal matrisler, cokelme
sertlesmesi gosteren aliiminyum alagimlari,
magnezyum alagimlari, fillerler, sert karbitler, insitu
tiretim yontemi, konvensiyonel iiretim yontemleri

13

Seramik matrisli kompozitler, hibrit seramikler,
seramik fiberler, arayiizey analizleri, iiretim teknikleri

14

Kompozit balistik malzemeler, asir1 hibrit
uygulamalar, kursun gecirmez zirh malzemeleri,
milthimmat malzemeleri
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15 Kompozitlerin Kirilma ve Yorulmasi (Diger mekanik
deneyleri Lisans Diizeyinde verilmistir), Kirilma
Mekaniginin Kompozitlere Uygulamasi,
Kompozitlerde Yorulma (Yorulma Catlak
[lerlemesi,sonuglarm degerlendirilmesi ve
modelleme), Catlak durdurucu etkilerin analizi

16 Final

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Composite Materials Handbook, Mel Schwartz,1999

An Introduction to Composite Materials, Derek Hull, 2000
Princibles of Composite Material Mechanics, Ronald Gibson, 2002
Engineering Mechanics of Composite Materials, Isaac Daniel and Ori Ishai, 2004
Processing of Composites, Raju Dave and Alfred Loos, 2004

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariy1l(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Sayisi

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

1

2

2

Final Sinavi

1

2

2

Derse Katilim

14

2

28

Problem Coztimii

5

2

10

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma

1

10

10

Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma

1

15

15

Okuma

10

2

20

TOPLAM IS YUKU (saat)

87

Program ve Ogrenme Ciktilar iliskisi

PC
1

PC
2

PC
3

PC
4

PC
5

PC | PC
10 |11

OCl1

4

0C2

5

OC3

5

OC4

5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM413 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tirii | Yil | Yariyil AKTS
BYM413 BIYOSENSORLER Se¢cmeli 4 7 4
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Biyosensorler, biyoloji, fizik, kimya, biyokimya, miihendislik gibi pek ¢ok bilim alaninin
bilgi birikiminden multidisipliner bir anlayis gergevesinde yararlanilarak ve biyolojik
molekiillerin veya sistemlerin se¢imlilik 6zellikleri ile modern elektronik tekniklerin islem
yeteneginin birlestirilmesiyle gelistirilen biyoanalitik cihazlar olarak tanimlanabilirler. Bu
ders ile amag biyosensorler hakkinda 6grencilere daha sonraki yillarda da
yaralanabilecekleri genel bilgiyi kazandirmak, biyosensdrlerin tasarim, iiretim ve
uygulamalarii ayrintili sekilde incelemektir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | MEMS, Lab on a chip (¢ipte labaratuvar), nano-teknoloji ve yari-iletken ¢ip
teknolojileri ile iiretilen yeni nesil biyosensorleri tantyabilme, uygulamalarini
yorumlayip tartigabilme

2 | PCR yontemi, ELISA testi ve Qdot gibi biyosensor analizlerinde kullanilabilecek yan
yontemleri taniyabilme, uygulamalar1 yorumlayabilme

Biyosensoriin tanimini ve temel kavramlarini 6grenme

4 | Afinite molekiillerinden ve enzim reaksiyonlarindan biyosensor teknolojisinde nasil
yararlanildigini anlayabilme

Biyoreseptorlerin sensor ylizeyine nasil tutunduklarini (immobilizasyon) 6grenebilme
6 | Elektrokimyasal, termal, optik, mekanik ve manyetik temel basliklarinda toplanan

-----

w

ol

uygulamalarini analiz ve yorumlayabilme

7 | Biyosensorlerin uygulama alanlarini anlayabilme ve analiz sonuglarinm
yorumlayabilme

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyosensor nedir? Kullanim alanlar1 Katalitik biyosensorler Antibody-antijen etkilesimi
DNA Protein-protein etkilesimleri PCR ELISA Imobilizasyon teknikleri Termistor &
termostat Potansiyometrik Biyosensorler Amperometrik Biyosensorler Empedansometrik
Biyosensorler Termal biyosensdrlerin prensipleri ve yapilart Enzim termistorlerin
uygulamalari

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyosensor nedir? Kullanim alanlar1 Katalitik

biyosensorler Afinite biyosensorleri Biyosensor

boliimleri
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2 Antibody-antijen etkilesimi DNA Protein-protein
etkilesimleri Enzimatik reaksiyonlar

3 PCR ELISA Imobilizasyon teknikleri

4 Termistor & termostat Termal biyosensdrlerin
prensipleri ve yapilar1 Enzim termistorlerin
uygulamalar1 Termal biyosensorlerde donanimsal
yenilikler

5 Potansiyometrik Biyosensorler Amperometrik
Biyosensorler Empedansometrik Biyosensorler

6 Piezoelektrik biyosensor (QCM) QCM uygulamalari

7 Manivela biyosensorler Uretim teknikleri Manivela
biyosensor uygulamalari

8 Arasinav

9 PCR uygulamasi

10 MALDI-TOF biyosensor Uygulama alanlari

11 Optik biyosensorler: SPR ¢alisma prensipleri ve
uygulamalari

12 Cip lizerinde laboratuar (LOCs)

13 Manyetik biyosensorler

14 Kromotografik analiz yontemleri ve optik sensorler

15 Ozgiin bir biyosensor tasarimi Odev Sunumlart

16 Final Siavi1

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1. Biosensors and Biodetection, Edited by Avraham Rasooly and Keith E. Herold, volume
1: Optical-Based Detectors, ISBN-10: 1603275665, volume 2: Electrochemical and
Mechanical Detectors, Lateral Flow and Ligands for Biosensors, ISBN-10: 1603275681,
Humana press, 2009 2. Electrochemical Sensors, Biosensors And Their Biomedical
Applications, Edited By Xueji Zhang and Huangxian Ju, NOV-2007, ISBN-10: 0-12-
373738-9, Academic Press

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) Ici Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Ingilizce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav 1 2

2

Final Stnavi 1

2

28

2
Derse Katilim 14 2
Proje Hazirlama 1 5

5
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Proje Sunma 1 1 1
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 8 8
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma 1 10 10
TOPLAM IS YUKU (saat) 56
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC PC
1 2 3 4 9) 6 7 8 9 10 11
OC1 3 3 2
0C2 3 3 2
0C3 5 5 2
0C4 5 5 2
0Cs 9) 5} 2
0C6 5 5 2
0C7 9) 5} 3

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM413 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tiri | Yil | Yariyil AKTS
BYM413 BIYOKATALIZOR Se¢meli 4 7 4
Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin biyokimyasal reaksiyonlarin reaksiyonlarin 6zelliklerini,
siiflandirilmasi, biyokatalizorlerin 6zellikleri, reaksiyon hizi reaksiyon hiz sabitleri ve
tayin yonetemlerini, reaksiyon hiz kavraminin reaktor dizayni ve proses optimizasyonu
baglaminda kullanimin1 6rnek prosesler de vererek kavramasini saglamaktir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

Kimyasal reaksiyonlar ve ozelliklerini 6grenebilme.

Biyokimyasal reaksiyonlarin 6zellikleri ve siniflandirilmasini kavrayabilme.
Reaksiyonlarda hiz kavraminin 6nemini anlayabilme.

Reaksiyon hizina etki eden faktorleri belirleyebilme ve reaksiyon hiz sabiti
degisimlerini belirleyebilme yetenegi.

5 | Enzimatik reaksiyonlarin 6zelliklerini anlayabilme. Enzimatik reaksiyonlarin hiz
kavramini genel reaksiyon hizi kavramu ile iliskilendirebilme yetenegi

6 | Model reaksiyonlar1 ve matematiksel temellerini kavrayabilme. Kinetik yaklagimlari
Ogrenebilme.

Ogrenim Tiirii

AlWINEF

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Tiim birinci y1l dersleri 6n sarttir. Biyoproses miihendisligi, Genel Biyoloji ve Genel Kimya
derslerinden basarili olunmasi tavsiye edilir.
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyokimyasal reaksiyonlarin reaksiyonlarin 6zellikleri, siniflandirilmasi, biyokatalizorlerin
ozellikleri, reaksiyon hizi reaksiyon hiz sabitleri ve tayin yonetemleri, reaksiyon hiz
kavraminin reaktdr dizayni ve proses optimizasyonu

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Kimyasal reaksiyonlar, siniflandirilmalari temel

ozellikleri
2 Biyokimyasal reaksiyonlar, biyokimyasal

reaksiyonlarin 6zellikleri, reaksiyonlarda hiz
kavramina girig

3 Reaksiyon hiz sabitlerinin 6nemi, reaksiyon hizini
etkileyen faktorler

4 Reaksiyon hizlar ile ilgili 6rnek problem ¢dziimleri

5 Enzimler, 6zellikleri, enzimatik reaksiyonlarin
temelleri.
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6 Enzim kinetigine giris, tek enzim tek substrath
enzimatik reaksiyonlar, Michealis Menten enzim
kinetigi

7 Enzim kinetigi ile ilgili 6rnek problem ¢éziimleri

8 Arasinav

9 Enzimatik reaksiyonlarin hizina etki eden faktorler.
Sicaklik, pH, inhibitor ve aktivatorler 6zelinde.

10 Enzim aktivite tayin metodlari. Enzim aktivitesi
hesaplamada temel prensipler.

11 Multi enzim substrat reaksiyon kinetigi. Ping-pong
mekanizmasi, King-Altman reaksiyon hiz hesaplama
prosediirleri

12 Hemoglobin, myoglobin 6zelinde proteinlere
baglanma kinetiginin temelleri.

13 Kooperativite kavrami , allosterik enzimler, Hill
esitligi.

14 Monod Mikrobiyal kinetik modeli, mikrobiyal tireme
hizina etki eden faktorler.

15 Ornek problem ¢dziimleri.

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Atkinson, B. And Mavituna, F., 1983, Biochemical Engineering and Biotechnology
Handbbok, The Nature Pres, Nort Yorkshire, England. Fogler, H. S., 1999, “Elements of
Chemical Reaction Engineering”, Prentice Hall International, Inc. Palmer,T., 2001,
“Enzymes Biochemistry, Biotechnology, Clinical Chemistry” , Horwood Series in
Chemical Science, Bodmin, England. Roberts, S.M., Turner, N.J., Willetts, A.J., Turner,
M.K., 1995. “Introduction to Biocatalysis Using Enzymes and Microorganisms”,
Cambridge University Pres.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Y1l) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkge

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav 1

4

Final Smavi 1

4

Quiz

4

Derse Katilim 14

28

Rehberli Problem Coziimii 3

N
NN

6
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Rapor Hazirlama 3 3 9
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 20 20
Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma 1 21 21
TOPLAM IS YUKU (saat) 96
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 3
0C2 3
0C3 3
0c4 3
0Cs 4
0C6 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM404 - Ders Ogretim Plami

Dersin Dersin Ad1 Dersin Yil | Yanyil | AKTS

Kodu Tiru

BYM404 | AKADEMIK INGILIZCE Se¢cmeli 4 8 6
UYGULAMALARI

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Biyomiihendislik dgrencilerine meslek dallari ile ilgili ingilizce kullanim becerisinin drnek
raporlar, sunumlar, makaleler ve konular tizerinden verilmesi.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Biyomiihendislik ile ilgili ingilizce kullanim becerisinin gelistirilmesi

2 | Ornek makalelerin ve caligmalarin 15131nda teknik kelime dagarciginin olusturulmasi
3 | Mesleki konular iizerinden okuma, sunum yapma ve konusma pratiginin saglanmasi

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyomiihendisligin taniminin yapilmasi Biyomiihendisligin ilgili oldugu konularin ve
caligma alanlarinin 6rneklenmesi Biyolojik siireclerin incelenmesi 6rnek makaleler
iizerinden tanimlanmasi Biyoreaktorlerin tanimi1 ve ¢alisma prensiplerinin agiklanmasi
Biyomateryallerin 6nemi ve farkli uygulama alanlarinin 6rnek makaleler araciligiyla
acgiklanmasi

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Sunum teknikleri ve bilimsel sunum hazirlanmasi

2 Biyomiihendisligin tanimi1

3 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore secilen sunum
konular

4 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore secilen sunum
konulari

5 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore secilen sunum
konulari

6 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore secilen sunum
konulari

7 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore secilen sunum
konulari

8 Ara smav

9 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore secilen sunum
konulari
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10

Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore seg¢ilen sunum
konular1

11 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore seg¢ilen sunum
konulari

12 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore seg¢ilen sunum
konulari

13 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore se¢ilen sunum
konular1

14 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore se¢ilen sunum
konular1

15 Biyomiihendisligin ilgi alanlarina gore se¢ilen sunum
konular1

16 Final sinavi

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Biyomiihendislik ile ilgili web tabanli kaynaklar SCI index kaynakli biyomiihendislik temel
konulart ile ilgili makaleler

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 60
Rapor Sunma 1 20
Ev Odevi 1 20
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 15 2 30
Bireysel Caligma 15 4 60
TOPLAM IS YUKU (saat) 94
Program ve Ogrenme Ciktilar iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5
0C2 4
0C3 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYM404 - Ders Ogretim Plam

Dersin Kodu | Dersin Ad1 Dersin Tiiri Yil | Yanyil | AKTS
BYM404 PROJE PLANLAMA VE Se¢meli 4 8 6
YAZIMI

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Biyomiihendislik 6grencilerinin arastirma ve tiriin gelistirme projelerinin yazim
asamalarinda bilmesi gereken temel 6gelerin 6gretilmesi. Proje yazimi, degerlendirmesi.
Proje yazim asamalarinda bilimsel ve patent literatiiriiniin arastirilmasi ve degerlendirilmesi
konusunda uygulamali bilgiler.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

[HEN

Proje yaziminin temel 6gelerinin 6grenilmesi

Proje planlama, olusturma ve yiiriitme

Proje olusturma asamalarinda bilimsel ve patent literatiirii arastirma ve
degerlendirme.

Ogrenim Tiirii

N

w

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyomiihendislerin bilimsel arastirma projeleri ile girisimcilik ve {irlin gelistirme projelerini
olusturma, planlama ve yiiriitme i¢in gerekli temel konular. Proje yazim teknikleri ve
projelerden beklenen degerler. Proje is-zaman diyagramlari. Bilimsel literatiir ve patent
literatiirii arama ve degerlendirme teknikleri.

Haftahk Ayrintii Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Proje fikri olusturma

2 Amag hedef ve mihenk noktasi olusturma
3 Proje planlama

4 Diisiince firtinasi

5 Proje olusturma, sorgulama teknikleri

6

7

8

Bilimsel literatiir tarama teknikleri
Bilimsel literatiir veri tabanlari

Ara sinav
9 Patent literatiirii tarama teknikleri
10 Patent literatiirii veri tabanlari
11 Gantt diyagramlar1 ve is —zaman grafikleri
12 Hedef ve ¢iktilarin belirlenmesi
13 Risk degerlendirme ve B planlari
14 C planlar1 ve risk minimizasyonu

162



15 Proje yazimi

16 Sunum

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

TUBITAK proje tanitim ve basvuru sayfalari. Veri tabanlar ve giincel literatiir.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 60
Rapor Sunma 1 20
Ev Odevi 1 20
TOPLAM 100
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 40
Yariyil (Y1l) Sonu Etkinlikleri 60
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 15 2 30
Bireysel Caligma 15 4 60
TOPLAM IS YUKU (saat) 94
Program ve Ogrenme Ciktilar liskisi
pC PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 4 3 5
0C2 5 4 4
0C3 4 4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA406 - Ders Ogretim Plami

Dersin | Dersin Ad1 Dersin | Yil | Yaniyil | AKTS
Kodu Tirl
BYM ELEKTROKIMYASAL Secmeli | 4 8 6
406 BIYOSENSOR
UYGULAMALARI
Dersin Seviyesi
Lisans

Dersin Amaci

Bu dersin amaci elektrokimyasal biyosensdrlerin temel prensiplerinin anlagilmasi ve gesitli
elektrokimyasal biyosensor uygulamalarinin 6grenilmesidir.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar:

1 Elektrokimyasal biyosensdrlerin temel prensiplerini kavrar

2 Elektrokimyasal biyosensor uygulama alanlarini 6grenir

3 Elektrokimyasal biyosensor dizaynini kavrar

4 Elektrokimyasal biyosensor uygulamalarini 6grenir.
Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler
Yok

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar
Yok

Dersin Icerigi

Biyosensorlere girig ve elektrokimyasal biyosensorlerin temelleri, Elektrokimyasal
biyosensor tiirleri ve dizayni, Metallerin elektrokimyasal tayini, Nanomalzeine tabanli
elektrokimyasal biyosensorler, Elektrokimyasal glikoz biyosensorleri, Reaktif oksijen
bilesenlerinin elektrokimyasal tayini, Elektrokimyasal DNA sensdrleri ve immunosensorler
Kendi enerjisini iiretebilen biyosensorler: enzimatik yakit hiicreleri

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar

1 Biyosensorlere giris ve elektrokimyasal
biyosensorlerin temelleri

2 Elektrokimyasal biyosensdrlerin temel uygulamalari

3 Elektrokimyasal biyosensor tiirleri ve dizayni

4 Elektrokimyasal biyosensor dizayn uygulamasi

5 Metallerin elektrokimyasal tayini

6 Metallerin elektrokimyasal tayini uygulamasi

7 Nanomalzeme tabanl elektrokimyasal biyosensorler

8 Arasinav- Nanomalzeme tabanli elektrokimyasal
biyosensor uygulamalari

9 Elektrokimyasal glikoz biyosensorleri

10 Elektrokimyasal glikoz biyosensorler uygulamalari

11 Reaktif oksijen bilesenlerinin elektrokimyasal tayini

12 Reaktif oksijen bilesenlerinin elektrokimyasal tayin
uygulamasi

13 Elektrokimyasal DNA sensorleri ve immunosensorler
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14

Elektrokimyasal DNA sensorleri ve immunosensor

uygulamasi

15 Kendi enerjisini iiretebilen biyosensorler: enzymatik
yakit hiicreleri

16 Final

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Zhang, Ju, Wang, ElectrochemicalSensors, BiosensorsandTheirBiomedical Applications,

AP.

SergeCosnier, ElectrochemicalBiosensors, PanStandors Series on High Tech of

BiotechnologyVol 3.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Smav 1 4 4
Final Sinavi 1 4 4
Derse Katilim 6 2 12
Problem Coziimii 6 2 12
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 3 2 6
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 3 3 9
Okuma 6 7 42
TOPLAM IS YUKU (saat) 89
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC |PC |PC |PC |PC |PC PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 3 3 4 4
0C2 3 3 4 4
0C3 3 3 4 4
0C4 3 3 4 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA406 - Ders Ogretim Plami

Dersin Dersin Ad1 Dersin Yil | Yariyil | AKTS
Kodu Turu

BYM BIYOMEDIKAL Se¢meli 4 8 6

406 KAPLAMALAR

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Medikal amag i¢in kullanilan malzemeleri ve bu malzemelerin 6zelliklerini gelistirmek i¢in
kullanilan kaplama tekniklerini 6grenmektir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Medikal alanda kullanilan malzemeleri, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini tanimlar.

2 | Medikal amagli metalik, seramik, polimer ve kompozit kaplama yontemleri hakkinda
bilgi verir.

3 | Termal sprey, elektrolitik, kimyasal ve elektroforetik kaplama teknikleri hakkinda
bilgi verir.

4 | Medikal bir iiriin i¢cin uygun malzeme ve ortam sartlarina uygun kaplama yontemi
seger.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Metalik, seramik, polimer medikal malzemeler, medikal amagli kaplamalar, medikal
malzeme ve kaplama yontemi se¢imi.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

malzemeler, ozellikleri ve
kullanim alanlar1

Hafta | Teorik Uygulama Laboratuvar
1 Medikal malzemeler
2 Metalik medikal
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3 Seramik medikal
malzemeler, 6zellikleri ve
kullanim alanlar1

4 Polimer medikal
malzemeler, 6zellikleri ve
kullanim alanlari

5 Medikal amacli metalik Akimsiz alasim kaplama
kaplama uygulamalari uygulamasi

6 Medikal amagli seramik
kaplama uygulamalari

7 Medikal amagli polimer
kaplama uygulamalar1

8 Arasinav

9 Medikal amagh kompozit Akimsiz kompozit kaplama
kaplama uygulamalari uygulamasi

10 Medikal amacl termal
sprey kaplamalar

11 Medikal amagli elektrolitik
kaplamalar

Elektrolitik kaplama uygulamasi

12 Medikal amagli kimyasal
kaplamalar

Akimsiz kaplama uygulamasi

13 Medikal amagh
elektroforetik kaplamalar

14 Medikal malzeme se¢imi Donem boyunca yapilan
kaplamalarin karakterizasyonu ve
degerlendirilmesi.

15 Medikal malzemeler i¢gin Doénem boyunca yapilan

kaplama yontemi se¢imi

kaplamalarin karakterizasyonu ve
degerlendirilmesi.

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

e "Biomaterials Science", Ratner B. D., Hoffman A. S., Schoen F. J., Lemons J. E.,

Academic Press, San Diego, California (1996).
e "The Biomedical Engineering Handbook 2th ed.”, Bronzino J. D., CRC Press

LLC, Boca Raton (2000).

e "Coatings for Biomedical Applications", Mike Driver, Woodhead Publishing

(2012).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
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Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Staj Durumu
Yok
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat) Toplam Is Yiikii (saat)
Ara Sinav 1 4 4
Final Sinavi 1 4 4
Derse Katilim 6 2 12
Uygulamaya katilim 6 2 12
Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 3 2 6
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 3 3 9
Uygulama sonu¢ yorumlama 6 7 42
TOPLAM IS YUKU (saat) 89
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5 4 4 5
0C2 5 4 4 5
0C3 5 4 4 5
0C4 4 4 4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA408 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu Dersin Adi Dersin Tiirii | Yil | Yariyil | AKTS
BYM408 GENETIK MUHENDISLIGI | Se¢meli 4 8 6
Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Gen miihendisligi alanindaki son gelismeleri 6grencilere aktarmak, gen miihendisligi
araglarii kullanarak bu bilgileri endiistiriye aktarmak.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

Gen miihendisligi araglarini 6grenmek

DNA markdrlerinin genlerle iliskisini saptamak

Genleri izole etmek

Genom kiitiiphaneleri olusturmak

QP IWIN[F-

Biyoinformatik ara¢larini kullanmak

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Molekiiler Genetik, Molekiiler Biyoloji, Biyokimya

Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok

Dersin Icerigi

Gen mithendisliginde kullanilan enzimler ve gorevleri, PCR'in temelleri, DNA
markorlerinin eldesi, genom haritalama, fiziksel haritalama, DNA sekanslama, cDNA ve
DNA kiitliphanelerinin olusturulmasi, Biyoinformatik.

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama Laboratuvar
1 DNA modifikasyon Enzimleri Retriksiyon enzimlerinin
kesimi ve jelde
gorlintiillenmesi

2 PCR DNA amplifikasyonu

3 DNA markérleri: RAPD, RFLP, Markor uygulamasi
AFLP, SSR, CAPs, SRAP, STMS

4 Linkage mapping Problem ¢oziimii

5 Klonlama vektorleri, transformasyon, | Fragment klonlama
transfeksiyon

6 Genom kiitiiphaneleri ve cDNA Odev: Literatiir taramasi
kiitiiphaneleri

7 Fiziksel genom haritalarinin Literatiir taramasi
olusturulmasi

8 Arasinav

9 Genom sekanslama:Fiziksel Odev Literatiir taramasi
haritalardan klonlarin se¢imi

10 Genom sekanslama:Alt Plasmitte fragment
kiitiiphanelerin olusturulmasi ve klonlama
sekanslama reaksiyonlari

11 Gen izolasyonu ve gen Literatiir taramasi
transformasyonu
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12 Biyonformatik: Niikleik asitlerin Ncbi sayfasi uygulamasi
submit edilmesi

13 Biyoinformatik: Proteinlerin nchi da | Ncbi sayfasi uygulamasi
submit edilmesi ve taranmasi

14 Biyoinformatik: Blast Ncbi sayfasi uygulamasi

15 Biyoinformatik: Sekans Ncbi sayfasi uygulamasi
homolojilerinin bulumasi

16 Gen miihendisliginin endiistrideki Literatiir taramasi
uygulamalari

Ders Kitabi1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1-Nichol, 2002. An Introduction to Genetic Engineering. Cambridge press 2-Dale and
vonSchwantz 2002. From genes to genomes. Wiley press

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler ‘ Adet Deger
TOPLAM 0
TOPLAM 0
Dersin Sunuldugu Dil
Tiirkce
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi Toplam Is Yiikii
(saat) (saat)
Ara Sinav 1 2 2
Final Sinavi 1 4 4
Quiz 4 1 4
Rehberli Problem Coziimii 14 1 14
Proje Hazirlama 1 15 15
Proje Sunma 1 13 13
Bireysel Calisma 14 1 14
Odev Problemleri i¢in Bireysel 14 1 14
Calisma
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 20 20
Final Sinavi i¢in Bireysel Calisma 1 20 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 120
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0OC1 5 4 4 5 5 5 5
0C2 5 5 5 4 4 4 4
0C3 5 2 2 2 4 4
0C4 5 4 3 4 4 4 5
0C5 o) 3 3 4 4 4 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA408 - Ders Ogretim Plami

Dersin Kodu | Dersin Adi Dersin Tirii | Yil | Yarniyil | AKTS
BYM408 BIYOMEDIKAL Zorunlu 4 8 6
MUHENDISLIGI

Dersin Seviyesi

Lisans

Dersin Amaci

Ogrencileri biyomedikal miihendisligin alanlar1 ile tamistirmak; farkl1 disiplinlerin
biyomedikal miihendisligin interdisipliner dogasina katkilarini tartigmak, fizyolojik
modellerin yardimiyla biyomedikal araglarin ¢alisma prensiplerini 6gretmek; érnekler
vererek mithendisligin biyomedikal problemlere nasil yaklastigini ve ¢6zdiiglinli anlatmak.
Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Biyomedikal miihendisligin tanimi ve tarihgesi, interdisipliner dogasi, alanlar1 ve
uygulamalari

2 | Biyomekanik, biyomateryaller, yapay organlar, biyomedikal goriintiileme, doku
miihendisligi, kontrollii salim sistemleri, diyagnostik metodlar, klinik miithendisligi ve
elektrofizyoloji hakkinda temel ilkeleri ve yeni gelismeleri 6grenmek.

3 | Biyomedikal miihendisliginde etik yaklagimlar ve ¢eliskili vaka ¢aligmalar1 hakkinda
sinif tartismalari

4 | Giincel biyomedikal miihendisligi hakkinda grup projesi hazirlama; uygulama ve
simiilasyon ile sunumu.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim

Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok

Dersin Icerigi

Biyomedikal miihendisligin tanim1 ve tarihi, Miihendisler i¢in temel anatomi ve
fizyoloji,viicut diizlemleri ve tibbi dile yeniden bakis, Iskelet sistemi biyomekanigi, Yapay
Organlar, Biyomateryaller ve doku miihendisligi, Kontrollii salim sistemleri, Etik
yaklagimlar ve ¢eliskili vaka ¢alismalar1 hakkinda grup tartismalari, Biyoelektrik ve sinyal
iletimi, Fizyolojik modelleme, Biyomedikal sinyal prosesi ve analizi (EEG, EMG, EKG,
vb), Biyomedikal goriintiileme (X-ray tomografi, ultrason, bilgisayarli tomografi),
Biyomedikal goriintiilleme (MRI, fMRI)

Haftahk Ayrintih Ders Icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyomedikal miihendisligin tanimi ve tarihi
2 Miihendisler i¢in temel anatomi ve fizyoloji,viicut

diizlemleri ve tibbi dile yeniden bakis

Iskelet sistemi biyomekanigi

Yapay organlar

Biyomateryaller ve doku miihendisligi

Kontrollii salim sistemleri

Etik yaklagimlar ve celiskili vaka ¢alismalar1 hakkinda
grup tartigmalari

Arasinav

Biyoelektrik ve sinyal iletimi

10 Fizyolojik modelleme

~NooM~w

(e}

©
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11 Biyomedikal sinyal prosesi ve analizi (EEG, EMG,
EKG, vb)

12 Biyomedikal goriintiileme (X-ray tomografi, ultrason,
bilgisayarli tomografi)

13 Biyomedikal goriintiileme (MRI, fMRI)

14 Grup proje sunumlari

15 Grup proje sunumlari

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1. J. Enderle, S. Blanchard, J. Bronzino, “Introduction to Biomedical Engineering”,
Elsevier,2005. 2. Dagitilacak giincel bilimsel makaleler

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar1

Etkinlikler ayrintil1 olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde

verilmistir.
Degerlendirme
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri Adet Deger
Ara Sinav 1 70
Proje Hazirlama 1 30
TOPLAM 100
Yartyil(Y1l) Sonu Etkinlikler Adet Deger
Final Sinavi 1 100
TOPLAM 100
Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri 50
Yariyil (Y11) Sonu Etkinlikleri 50
TOPLAM 100
Dersin Sunuldugu Dil
Ingilizce
Is Yiikii Hesaplamasi
Etkinlikler Sayisi Siiresi (saat) | Toplam Is Yiikii
(saat)
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 11 3 33
Tartisma 1 3 3
Proje Hazirlama 1 20 20
Proje Sunma 2 3 6
Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma 1 15 15
Final Sinavi I¢in Bireysel Calisma | 1 10 10
Okuma 1 5 5
TOPLAM IS YUKU (saat) 96
Program ve Ogrenme Ciktilar1 Iliskisi
pC | PC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 2 3 3 4 2 2
0C2 3 3 3 4 2 2
0C3 4 4 3 4 4 4
0C4 2 4 2 4 4 2

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diigiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA410 - Ders Ogretim Plami

Dersin | Dersin Adi Dersin | Y1l | Yarty1l | AKTS
Kodu Turl
BYM BIYOMUHENDISLIK Se¢meli | 4 8 6
410 UYGULAMALARI ICIN

MALZEME SECIiMi

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Biyomiihendislik alaninda kullanilan metalik, seramik, polimer ve kompozit malzemeleri
tanimak ve fiziksel, termal ve mekanik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak,
Biyomalzemelerin kullanim alanina uygun malzeme se¢imini gerceklestirmek i¢in metodlar
Ogrenmektir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilar

1 | Biyomiihendislik alaninda kullanilan malzemeleri tanir.

2 | Biyomiihendislik alaninda kullanilan malzemelerin fiziksel, termal ve mekanik
ozelliklerini agiklar.

3 | Biyomiihendislik alaninda kullanilan malzemelerin mekanik 6zelliklerini agiklar.
4 | Biyomalzemelerin kullanim alanina uygun malzeme se¢imini gergeklestirmek igin
uygun metod seger.

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyomalzemelere giris ve biyouyumluluk, biyomiihendislikte kullanilan metalik, seramik,
polimer ve kompozit malzemeler ve dzellikleri, biyomalzemelerin se¢imi igin kullanilan
metodlar, biyomalzemeler ve doku etkilesimi, biyobozunur malzemeler, biyomalzemelerin
biyouyumluluklarini saglamak i¢in kullanilan yontemler.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyomalzemelere giris
2 Biyouyumluluk
3 Biyomiihendislikte kullanilan metalik malzemeler ve
fiziksel 6zellikleri
4 Biyomiihendislikte kullanilan metalik malzemelerin
termal ve mekanik 6zellikleri
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5 Biyomiihendislikte kullanilan seramik malzemeler ve
fiziksel 6zellikleri

6 Biyomiihendislikte kullanilan seramik malzemelerin
termal ve mekanik 6zellikleri

7 Biyomiihendislikte kullanilan polimer malzemeler ve
fiziksel 6zellikleri

8 Arasinav

9 Biyomiihendislikte kullanilan polimer malzemelerin
termal ve mekanik 6zellikleri

10 Biyomiihendislikte kullanilan kompozit malzemeler
ve fiziksel 6zellikleri

11 Biyomiihendislikte kullanilan kompozit malzemelerin
termal ve mekanik 6zellikleri

12 Biyomalzemelerin se¢imi i¢in kullanilan metodlar

13 Biyomalzemeler ve doku etkilesimi

14 Biyobozunur malzemeler

15 Biyomalzemelerin biyouyumluluklarini saglamak i¢in
kullanilan yontemler

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

“Biomaterials Science”, Ratner B. D., Hoffman A. S., Schoen F. J., Lemons J. E.,
Academic Press, San Diego, California (1996).
“The Biomedical Engineering Handbook 2th ed.", Bronzino J. D., CRC Press LLC, Boca
Raton (2000).
“Bio-Implant Interface (Improving Biomaterials and Tissue Reactions)", Ellingsen J. E.,
Lyngstadaas S. P., CRC Press LLC, Boca Raton (2003).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" boliimlerinde
verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Y1) ici Etkinlikleri | Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler | Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Tiirkge

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav 1 2

2

Final Sinavi 1 2

2

Derse Katilim 14 2

28

Problem Coziimii 5 2

10

Ara Smav I¢in Bireysel Calisma 1 10

10
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Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma 1 15 15
Okuma 10 2 20
TOPLAM iS YUKU (saat) 87
Program ve Ogrenme Ciktilar Iliskisi
pC | PC | PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OC1 5 5 5 4
0C2 4 5 5 4
0C3 4 5 5 5
0C4 5 4 5 5

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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BYMA410 - Ders Ogretim Plami

Dersin | Dersin Adi Dersin | Y1l | Yariyil | AKTS
Kodu Turl
BYM | BIYOMALZEMELERIN Se¢meli | 4 8 6
410 YAPI-OZELLIK VE
PERFORMANS iLISKISI

Dersin Seviyesi

Lisans
Dersin Amaci

Implant ve biyobozunur malzemelerin mekanik ve fizikokimyasal 6zellikleri hakkinda
bilgi sahibi olmak ve biyomalzemelerin maruz kaldig1 metalik korozyonun, statik ve
dinamik yiiklemelere kars1 davraniglarini incelemektir.

Dersi Verecek Ogretim Gorevlisi/ Gorevlileri

Ogrenme Ciktilari

1 | Biyomalzemelerin mekanik ve fizikokimyasal 6zelliklerini agiklar.

2 | Biyomalzemelerin uygulama alanlarini tanir.
3 | Metalik korozyonu kendi ciimleleri ile agiklar.
4 | Biyobozunur malzemelerin 6zellikleri ve kullanim alanlarini agiklar.

Ogrenim Tiri

Orgiin Ogretim
Dersin On Kosulu Olan Dersler

Yok
Ders I¢in Onerilen Diger Hususlar

Yok
Dersin Icerigi

Biyomalzemelerin mekanik ve fizikokimyasal 6zellikleri ve uygulama alanlari, metalik
korozyon, biyobozunur malzemelerin 6zellikleri ve kullanim alanlari, implant malzemelerin
biyouyumluluk ve giivenli kullanimlar i¢in bu malzemelere uygulanan test yontemleri,
statik ve dinamik yiikleme altinda implant malzemelerin mekanik ve viskoelastik
ozellikleri.

Haftalik Ayrintih Ders icerigi

Hafta | Teorik Uygulama | Laboratuvar
1 Biyomalzemelere giris

Implant malzemeler ve biyouyumlulugu
Biyomalzemelerin mekanik 6zellikleri
Biyomalzemelerin uygulama alanlar
Biyomalzemelerin fizikokimyasal 6zellikleri
Biyobozunur malzemelerin 6zellikleri
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Biyobozunur malzemelerin kullanim alanlar1

uygulanan test metodlar1

8 Arasinav

9 Implant malzemelerin biyouyumluluk i¢in uygulanan
test metodlart

10 Implant malzemelerin giivenli kullanimlar1 i¢in

11 Metalik korozyon

12 Implant malzemelerin maruz kaldig statik
yiiklemelere kars1 malzemelerin mekanigi.

13 Implant malzemelerin maruz kaldig statik
yiiklemelere kars1 malzemelerin viskoelastik
ozellikleri

14 Implant malzemelerin maruz kaldig1 dinamik
yiiklemelere kars1 malzemelerin mekanigi

15 Implant malzemelerin maruz kaldig1 dinamik
yiiklemelere kars1 malzemelerin viskoelastik
ozellikleri

16 Final

Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

“Introduction to Biomedical Engineering 2th ed.", Enderle J. D., Blanchard S. M., Bronzino

J. D., Elsevier Academic Press, Burlington (2005).

“Biomechanics Principles and Applications”, Peterson D. R. and Bronzino J. D, CRC

Press (Taylor & Francis Group), Boca Raton (2008).

“Biomaterials Science"”, Ratner B. D., Hoffman A. S., Schoen F. J., Lemons J. E.,
Academic Press, San Diego, California (1996).

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlar:

Etkinlikler ayrintili olarak "Degerlendirme" ve "Is Yiikii Hesaplamas1" béliimlerinde

verilmistir.

Degerlendirme

Yariyil (Yil) I¢i Etkinlikleri

| Adet

Deger

TOPLAM

0

Yariyil(Y1l) Sonu Etkinlikler

| Adet

Deger

TOPLAM

0

TOPLAM

0

Dersin Sunuldugu Dil

Tlirkce

Staj Durumu

Yok

Is Yiikii Hesaplamasi

Etkinlikler

Siiresi (saat)

Toplam Is Yiikii (saat)

Ara Sinav

2

2

Final Sinavi

2

2

Derse Katilim

2

28

Problem Coztimii

2

10

Ara Sinav I¢in Bireysel Calisma

10

10

Final Sinavi1 i¢in Bireysel Calisma

15

15
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Okuma | 10 |2 20
TOPLAM IS YUKU (saat) 87
Program ve Ogrenme Ciktilar fliskisi
pC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC |PC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5C1 |5 |5 |5 |5
6c2 |5 |5 |4 |5
5C3 |4 |5 |4 |5
0C4 4 5 5 4

* Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek
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