DENEY NO 3: DUGUM GERILIMLERI iLE DEVRE ¢OZUMU

Bu deneyde, diigiim gerilimleri metodu (Node-Voltage Analysis) devreye uygulanip pratik olarak ¢aligmasi
Ogrenilecektir.

KURAMSAL ACIKLAMALAR

Bir devrede ii¢ ya da daha fazla elemdhin (kolun) birlestigi noktaya diigiim noktasi denir. Bu yontemde,
devredeki diiglim noktalarindan biri referans noktasi olarak alinir. Diger diiglim noktalarinin gerilim degerleri
bu referans diigiimiine gore bulunur. Bir devredeki diigiim noktalarinin sayis1 ise, referans diiglim noktasi
cikarilinca geriye (n —1) adet diiglim noktasi kalir. (n —l) adet bilinmeyen gerilim degeri oldugu icin (n - 1)
adet denkleme ihtiya¢ vardir. Her diigiim noktas1 i¢in Kirchhoff akim yasas1 uygulanarak diigiim denklemi
yazilir. Asagidaki devre i¢in diigiim denklemlerini yazalim.

Sekil 3.1.

R1=6.8KQ, R>=12KQ, R3=12KQ R4s=12KQ, Rs=1.8KQ, V,=10 Volt ve V,=5 Volt.

Kirchhoff akim yasasina gore her bir diigiim noktasinda akimlar toplamu sifirdir. Diigiime gelen akimlar (-),

cikan akimlar (+) alinarak akimlar toplamu sifira esitlenir. Z l; =0
i

Devrenin bagimsiz akim denklemleri:

1. digim: Ii+ I+ 13=0

2. diglim: Ii+ l2+ 13=0 1)
Diiglim denklemleri:

Vl_va +£+V1_V2 —

0
R, R, R, 2
Vz _Vl +£+Vz _Vb =0
Rz Rs R3
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Devrede 2 adet diigiim bulundugu i¢in 2 bilinmeyenli 2 denklem yazilmistir. Bu denklemleri matris seklinde
yazalim.

1 1 1 -1 1
—+—+— — — 0
__1 i + i + i V2 0 i Vb
R, R, Rs R3 R3

Matrisi, admitans (1/empedans) seklinde yazarsak;
Y +Ys+Ys -Y, Vi| |Yr 0|V, @
-Y, Yo +Ys +Y5 [ Vo | |0 Y3V,
Bu matrisler, bilinen metotlardan biri kullanilarak ¢oziiliir. V, ve V, diigiim gerilimleri elde edilir.

ON HAZIRLIK

1. a. Sekil 3.2°de goriilen devredeki diigiim gerilimlerini, diigiim gerilimleri yontemiyle ¢6ziiniiz. Bu gerilim
degerleri, 6l¢iim kagidindaki On Hazirlik Tablo 1°de 1. satira doldurunuz.
b. Buldugunuz diigiim gerilimlerinden yararlanarak tiim eleman akimlarmi Sekil 3.2’de verilen gerilim

referans yonlerine gore hesaplaymiz ve dlgiim kagidindaki On Hazirlik Tablo 1’in 2. satirin1 doldurunuz.

. Buldugunuz diigiim gerilimlerinden yararlanarak tiim eleman gerilimlerini Sekil 3.2°de verilen gerilim
referans yonlerine gore hesaplaymniz ve dlgiim kagidindaki On Hazirlik Tablo 1’in 3. satirin1 doldurunuz.
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Referans DiiSiim
Sekil 3.2.

R1=6.8KQ, R>=12KQ, R3=12KQ Rs=12KQ, R5=1.8KQ, Re=1.5KQ, V,=10Volt ve V,=5Volt.

2. Sekil 3.3’te goriilen devrede, Rs direnci lizerine diisen gerilimi diigiim gerilimleri metodunu kullanarak
bulunuz.
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RFF. DiTCTM

Sekil 3.3

R1=1KQ, R»=1KQ, R3=4KQ, R4=5KQ, Rs=2K ve V=10Volt.

Yukarida verilen adimlardaki devrelerin benzetimini ve ilgili sonuglarini sececeginiz bir similasyon
programinda gergekleyiniz.

ON HAZIRLIK TABLO 1

Vi V] Vy V] V3 V]
1. adim
I r1 [MA] I r2 [MA] | r3 [MA] I R4 [MA] I g5 [MA] I re [MA]
2. adim
Ve1[V] Vro V] Vr3 V] VRra [V] Vgs V] VRe V]
3. adim

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 2.2’deki devreyi board iizerine diizgiin bir bi¢imde kurunuz.

a. Avometreyi VVoltmetre kademesine getiriniz. Voltmetrenin — (toprak) ucunu referans noktasina baglayarak
biitiin diigiim gerilimlerini sira ile dl¢iiniiz ve Ol¢iim Tablo 1°de 1. satira kaydediniz. Daha sonra voltmetrenin
- ucunu referans noktasindan ayiriniz.

NOT 2: GERILIM 6lgiiliirken ol¢ii aletinin  VOLTMETRE kademesinde olmasina ve
VOLTMETRENIN devreye PARALEL baglanacagina dikkat ediniz.

b. Biitiin direnglerin iizerine diisen gerilimleri sirasi1 ile Sekil 3.2°de verilen referans yonlerinde avometre ile
dlciiniiz ve Olgiim Tablo 1°de 2. satira kaydediniz.

c. Tiim direnclerden gecen akimlar, referans yonlerinde avometreyle 6l¢iiniiz ve 6l¢lim sonuglarini Tablo
1’deki 3. satira kaydediniz.
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NOT 1: AKIM olgiiliirken olgii aletinin AMPERMETRE kademesinde
AMPERMETRENIN devreye SERI baglanacagina dikkat ediniz.

olmasmna ve

d. 2. adimdaki 6lgtimleri ve direng degerlerini kullanarak, 1. adimdaki 6l¢timlerin dogrulugunu
(matematiksel olarak) gézlemleyip yorumlaymniz. Buldugunuz degerleri ( hesaplayarak ) Ol¢iim Tablo 1°de
4. satira kaydediniz.

2. Sekil 3.3’teki devreyi bogrd iizerine diizgilin bir bigimde kurunuz. 1a., 1b., Ic., 1d. adimlarindaki islemlerin
aynisini tekrar yaparak Olgiim Tablo 2’yi doldurunuz.

OLCUM TABLO 1

Deney v, V] v, V] YA
1. adim
Deney | Vri[V] VR2 V] VR3[V] VR4 V] VRs [V] VRe [V]
2. adim
Deney | I, [MAl I 7, [MA] | 23 [MA] 24 [MA] l 2s [MA] I 26 [MA]
3. adim
Deney | Vi[V] Vo V] V3 V]
4. adim
OLCUM TABLO 2
Deney | V; [V] Vovl | V3IV] Valvl | VsIV]
1. adim
Deney | VRilV] | Vr2 V1 | VRVl | VraV] | VrsIV] | Vre V] |Vr7IV] | VRrsIV]
2. adim
Deney | Iy, [mA] Iqo [MA] | Tra [mA] | Tgs [MA] | log [mA] | lgg[mA] | Tr7 [MA] | TRs [MA]
3. adim
Deney | Vi [V] Vovl | Va3Vl | V4Vl | Vs V]
4. adim
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RAPORDA ISTENENLER
Deneyde kullanilan devrelerin diigim gerilimlerini, digim gerilimleri yontemiyle gerekli islemleri
yaparak elde ediniz (Teorik hesap). (On hazirliktaki sonuglariniz dogru ise 6n hazirli@i rapora
ekleyebilirsiniz).

Olgtiigiiniiz diigiim gerilimleri ile 6n hazirlikta buldugunuz degerleri karsilastirmiz. Farkli ¢ikiyorsa
nedenlerini a¢iklayiniz.

Deneyde kullanilan devrelerin diiglim sayist nedir? Bu devrelerin ¢oziimii i¢in ka¢ tane bagimsiz akim
denklemine ihtiyag¢ vardir?

Olgiim kagidindaki tablolari rapora ekleyerek deneyle ilgili yorumlarinizi yapiniz.
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