DENEY NO 4: BOOLEAN CEBRI iLE SADELESTIRME

DENEYIN AMACLARI: Boolean cebrinin 6grenilmesi ve lojik ifadelere uygulanmast.

DENEY MALZEMELERI: 7404 NOT kapis1, 7432 iki girisli OR kapist, 7411 ii¢ girisli AND kapis1, 4075

ti¢ girisli OR kap1 entegreleri, 330 Ohm direng, LED, Zil teli veya Jumper kablo, buton.

KURAMSAL ACIKLAMALAR

Boolean cebri, sayisal (lojik) devrelerin tasarim ve analizinde kullanilan binary (ikilik) say1 sistemi diizenine
dayanir ve islemler binary sayilara gore yapilir. Ikilik sayilarda lojik 0 ve lojik 1 kullanilir. Tiim bilgisayar
sistemlerinde boolean cebri kullanilir. Mantik devrelerinin ¢aligmasini matematiksel olarak ifade etmek igin

Boolean Kurallar1 kullanilmaktadir.

Karmasik lojik ifadeler, yukarida 6zetlenen boolean cebrindeki kurallardan faydalanarak sadelestirilebilirler
(basitlestirilebilirler). Sadelestirilen lojik ifadelerden olusturulacak elektronik devreler, hem daha basit hem

de daha ucuz olarak gergeklestirilebilirler.
ON HAZIRLIK

1. Carpimlarin toplami, toplamlarin ¢arpimi minterm ve maxterm kavramlarini agiklayiniz.

2. Deneye gelmeden deneyde kullanilacak entegrelerin datasheetlerini inceleyerek c¢iktilarini aliniz.

Asagidaki sadelestirme iglemlerini gerceklestiriniz.
a. (AB)(BC+BC) (A+C)(C+A)

(A+C) (AD+AD)+AC+C

(AB) (C+C)+BC(A+A)+AC(C+(C)

3. Yukaridaki islemlerin sadelestirme dncesi ve sadelestirilmis islem sonuglarinin ayr1 ayri her 3 sik i¢in

de dogruluk tablosunu doldurunuz.

4. Yukaridaki islemlerin sadelestirme 6ncesi ve sadelestirilmis islem sonuglarinin ayr1 ayr1 her 3 sik icin
de simiilasyon ile benzetimini gergeklestiriniz (logic.ly, circuitverse.org gibi online simiilator

programlari kullanilabilir).

DENEYSEL CALISMA

1. Boolean cebri ile sadelestirdiginiz devreyi ¢iziniz ve ¢izdikten sonra board iizerine kurunuz ve

dogruluk tablosunu doldurunuz.

2. On hazirlikta ¢ sikkinda verilen ifadeyi saglayan devreyi board iizerine kurunuz. A,B ve C

girislerinin tiim durumlarmi tek tek test ederek dogruluk tablosunu doldurunuz.
3. Her iki dogruluk tablosunu karsilastiriniz. Sonuglar1 yorumlayiniz.

NOT-1: Girislere Lojik 1 i¢in 5V dc ve Lojik 0 i¢in GND verilmelidir.
NOT-2: Her devreyi kurduktan sonra sorumlu hocaniza gosteriniz. Kontrol edilmeyen
adimlar yapilmamis sayilacaktir.
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Tablo 1. Deney sonuclar1 tablosu

Deney Boolean Cebri
A B C devresi | Sadelestirilmis
F sonucu Sonug
0 0
0 l
0 1 0
0 1 l
1 0 0
1 0 l
1 1 0
1 1 l
RAPORDA ISTENILENLER

Deneyde verilen devreyi ve sadelestirilmis halini ¢iziniz. Dogruluk tablolarini olusturunuz.
Deney sonuglar1 tablosunu rapora ekleyiniz. Deney sonuglar1 tablosunu dogruluk tablosu ile

karsilastirarak yorumlayiniz.

Deneyin 6n hazirlik kisminda istenilen sadelestirmeler Karnough haritasi ile gerceklestirilebilir
mi? Gergeklestirilebilir ise sadelestirme islemini yapimiz. Gergeklestirilemez ise sebebini

aciklayimiz.
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