DENEY NO 5: TOPLAYICI VE CIKARICILAR

DENEYIN AMACLARI: ikilik say1 sisteminde toplama ve ¢ikarma islemlerinin yapilmas.

DENEY MALZEMELERI: 7483 entegresi, 7486 entegresi, 7400 entegresi, 330 ohm direng, led, zil teli veya
jumper kablo.

KURAMSAL ACIKLAMALAR
Toplayicilar

Girislerindeki ikilik sistemle ifade edilen sayilar1 toplayip ¢ikisa toplanms ikilik say1 seklinde aktaran
devrelerdir. Toplayicilar yarim ve tam toplayici olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunun diginda toplama iglemini
yapan entegreler de bulunmaktadir. ikili sistemdeki saymin bit sayisina gére 2 bitlik, 3 bitlik, 4 bitlik, ...
toplayicilar tasarlanabilmektedir.
A sayis1 + B sayis1 = C sayisi
A2 A1 A0 +B2B1Bo=C2C1Co
Ikilik Sistem: 1 0 1 +0 1 0=1 1 1
Onluk Sistem: 5 + 2 = 7
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Sekil 1. 3 bit 2 girisli (A ve B) toplayici devresi.
Cikaricilar

Cikaricilarda da toplayict devresi kullanilmaktadir. Ikili ¢ikarma islemi genellikle 2’ye tiimleyen ydntemi
kullanilarak gerceklestirilir. Bir saymin 2’ye tiimleyenini elde etmek i¢in iki adim uygulanir.

e (Cikan saymnin 1’e tiimleyeni alinir (“0”lar “1”, “1”’ler “0” yapilir).

e Daha sonra elde edilen sayiya (¢ikan saymin 1’e tiimleyenine) “1” eklenir.
Normal ¢ikarma igleminde ¢ikan sayi, dogrudan ¢ikartilan sayidan ¢ikarilirken, 2’ye tiimleyen yonteminde,
iki say1 toplanir. Boylece, bir toplayici, ¢ikarici olarak da kullanilabilir.

ON HAZIRLIK

1. 7483 ve 7486 entegrelerini (datasheet) ciziniz.
Yarim toplayici devresinin seklini ¢iziniz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.
3. Hem 1’e¢ hem de 2’ye tiimleyen yontemlerini kullanarak asagidaki islemleri yapiniz. Sonuglarin

no

dogrulugunu kontrol ediniz.
a. (1001-0011)> b.(1001011-111), €.(100011-100001) d. (10011-10111),

s
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DENEYSEL CALISMA
Paralel Toplayici

Paralel toplayici, tam toplayict devreleri kullanilarak elde edilir. 7483 entegresi dort bitlik ikili paralel
toplayicidir. Pim atamasi sekilde gosterilmektedir. Al, A2, A3, A4 girisleri 4 bitlik ikili A sayisinin bitleridir.
B1, B2, B3, B4 girisleri 4 bitlik ikili B sayisinin bitleridir. Dort bitlik toplam S1 ile S4 arasinda elde edilir. CO
giris tasma (carry) ve C4 ¢ikis tasmadir.

Deneyde gii¢ kaynagi ve toprak terminallerini baglayarak dort bit ikili toplayic1 7483 test edilecektir.

1. Dort adet A girisini 1001 gibi sabit bir ikili say1 degerine karsilik gelecek sekilde girislere baglayiniz.
B giriglerini ve tagsma (carry) girisini bes adet agilip kapanabilir (toggle) anahtara baglayiniz.

2. Bes adet ¢ikis1 gosterge ledlerine sirali bir sekilde uygulayiniz.

3. Birkag tane ikili say1 ekleme islemini gergeklestirin ve ¢ikti toplaminin ve tasmasinin uygun degerleri
verdigini kontrol ediniz.

4. Girdi tagmasi 1'e esit oldugunda, ¢ikisin toplamina 1 eklendigini gosteriniz.
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Sekil 2. 4 bit ikili toplayici (7483 entegresi)

RAPOR

1. 7400 ve 7486 entegrelerini kullanarak bir tam toplayici devresi tasarlayiniz. Entegrelerdeki Vcc ve
GND baglantilarini belirterek devreyi ¢iziniz.

2. Bir XOR kapis1 ve iki NAND kapis1 kullanarak bir yarim toplayici devresi tasarlayiniz.

3. 4 tabaninda 12 — 11 islemini 2’ye tiimleme yontemiyle ger¢eklestiriniz.
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