DENEY NO 7: THEVENIN TEOREMI

Amagc: Thevenin teoreminin deneysel olarak dogrulanmasi.
GIRi

Thevenin teoremini vermeden 6nce gozlerin (mesh) ve diigiimlerin (node) (Kirchoff kanunlarindan), ve bir
voltaj kaynag1 (6nceki boliimlerde gordiik) ile akim kaynaginin tanimlarini yapalim.

Diigiim: Bir devrede diigiim 3 veya daha fazla sayida iletkenin kesistigi noktaya denir. Biitlin elektrikli
devrelerde bir diigiime giren akimlarin toplami diiglimden ¢ikan akimlarin toplamina esittir. Ya da o
diigiimden gecen akimlarin cebirsel toplami sifirdir:

X1=0
Go0z: Bir devrede dongii (loop) olusturan dallar kiimesine goz (mesh) denir. Kapali bir iletken yol olan goz
iizerinde voltajlarin cebirsel toplami sifirdir. Diger bir deyisle, bir gdzde akimlar ile o akimlara karsilik gelen

direnclerin ¢carpimlarinin toplami o géz iizerindeki e.m.f lerin cebirsel toplamina esittir:
YE=RI

Voltaj kaynagi: Kendisinden istenilen akim ne olursa olsun ¢ikisinda bir voltaj iiretebilen kaynak olarak
tanimlanir. Pratikte ideal voltaj kaynagi yoktur, ¢linkii bunlarin her zaman bir i¢ direnci bulunur. Bu i¢
direncten de gegen akim burada bir voltaj diisiimiine neden olur. i¢ direng biiyiidiik¢e kaynagin ¢ikis voltajt
azalir.

Akim kaynaklari: Sabit bir ¢ikis akimi verebilen iiretece denir. Ideal bir akim kaynagi da mevcut degildir.
THEVENIN TEOREMI

Bu teorem dogrusal bir ag iizerindeki herhangi iki baglanti noktasi arasindaki elemanlar, bu iki nokta
arasindaki potansiyel farka esit bir elektromotor kuvvete sahip bir iiretec ile degistirilebilir; ancak, iirete¢ bu
iki noktaya gore dista kalan direngle seri olmalidir der. Eger, sekil 1 (a) daki gibi bir devreyi diisiinecek olursak
Thevenin’nin esdeger devresi sekil 1 (b) deki devre olacaktir.
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Req : A ve B noktalar arasinda (R dis direnci hari¢) devrenin esdeger direncidir. SOyle ki, voltaj kaynaklari
birbirleri ile kisa devre baglanmis ve akim kaynaklari agik devre i¢inde birakilmis olsun.

Veq @ Devre acikken A ve B noktalari arasindaki (basitlestirilmis devrenin) voltajdir.

ON CALISMA ODEVI
1.
R1=5.6K R2=750
VAVAVAV VAVAVAV
% Yandaki devrenin Thevenin esdeger devre modelini
Visiv e R3=1.3K % Ry=750  ¢iziniz. Thevenin gerilimi ve direncini bulunuz.
2 R

R, =10KQ, R, =10KQ, R, =10KQ, R, =10KQ, R, = 60KQ
Ry, , K V=10V, V, =5V

Yukaridaki devrede a ve b noktalar1 arasindaki Thevenin esdeger devre modellerini ¢iziniz. Thevenin gerilimi
ile Norton akimini bulunuz.

Yukarida verilen adimlardaki devrelerin benzetimini ve ilgili sonuglarimi segeceginiz bir simiilasyon
programinda gercekleyiniz.

DENEYSEL CALISMA
1)

a) On calisma sorularindaki ilk devreyi kurunuz. Ry direnci iizerine diisen gerilimi ve Ry tizerinden gegen
akimi 6l¢iip not ediniz.

b) Devrenin Thevenin esdegerini bulmak i¢in Ry direncini yerinden ¢ikarip Thevenin gerilimini dl¢iiniiz.

c) VI gerilim kaynagimi devreden ¢oziip yerine kisa devre elemani baglayiniz. Thevenin direncini
olciniz.

d) Thevenin esdeger devresini ¢izip gerilim ve direng degerlerini yaziniz.

e) Thevenin esdeger devresini kurunuz Kurdugunuz devreye aym yiik direncini (Ry) baglayiniz. Ry
direnci iginden gegen akimi ve iizerine diisen gerilimi not ediniz.

f) Madde 1’de olgiilen degerle madde 5’deki degerleri karsilastiriniz. Aynt mi1? Bu durumda Thevenin
Teoremi saglanmig midir? Kisaca agiklayiniz.
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RAPORDA ISTENENLER

. Deneyin yapilis amacini birkag¢ climleyle agiklayiniz.

. Deneyde kullanilan devrenin teorik ¢oziimlerini, simiilasyon ve deneyde ulagilan 6l¢iim sonuglarini
karsilastiriniz. Farkliliklar var ise sebeplerini agiklayiniz.

Deneyin 1. adiminda Thevenin teoreminin saglanip saglanmadigini kisaca agiklaymiz. Thevenin
Esdeger devresini ¢iziniz.

. Ulasilan sonuglar dikkate alinarak deneyle ilgili yorum, goriis ve kazanimlarinizi yaziniz.
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